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Zusammenfassung

Das vorliegende integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Sonthofen ist nach der Auszeichnung
mit dem European Energy Award® (eea) im Herbst 2011 der konsequente nachste Schritt auf dem
Weg zur Umsetzung einer ambitionierten Klimaschutzpolitik. Das Konzept besteht aus den folgen-
den aufeinander aufbauenden Bausteinen:

umfassende Bestandsaufnahme (Energie- und CO--Bilanz und eine Potenzialabschatzung)
Festlegung von energiepolitischen Zielen fiir das Jahr 2020

Erstellung eines energiepolitischen Aktivitatenprogrammes fiir die kommenden flinf Jahre
Ausbau des Mal3nahmenkatalogs

N =

Die energiepolitische Ist-Analyse zeigt, wie das Thema Energieeffizienz und Klimaschutz in der
Stadtverwaltung in der Vergangenheit angegangen wurde und welche Ergebnisse hier in den
sechs Aufgabenfeldern (Entwicklungsplanung und Raumordnung, Kommunale Gebdude und An-
lagen, Versorgung und Entsorgung, Mobilitdt, Interne Organisation, Kommunikation und Koopera-
tion) im Rahmen des eea bereits erzielt wurden. Die Energie- und CO,-Bilanz gibt einen Uberblick
Uber die Verbrauchssituation in der Stadt, die Anteile der verschiedenen Sektoren und die damit
verbundenen CO,-Emissionen sowie die Veranderungen in den letzten Jahren. Wichtigstes Ergeb-
nis ist der hohe Anteil der Wirtschaft von 38 % am Gesamtenergieverbrauch in der Stadt. Der Ver-
kehrssektor macht 35 % und die privaten Haushalte 27 % des Energieverbrauchs in der Stadt Sont-
hofen aus. Der Anteil der kommunalen Anlagen und Liegenschaften liegt bei 2 %. Bei den CO--
Emissionen von ca. 171.000 Tonnen im Jahr 2011 ist der Wirtschaftssektor mit 41 % der Emissionen
der Stadt beteiligt, gefolgt von Verkehr mit 35 % und den Haushalten mit 24 %. Dieser Sachverhalt
zeigt die besondere Bedeutung der Wirtschaft und des Verkehrs fiir die Klimaschutzpolitik der
Stadt Sonthofen. Pro Einwohner belaufen sich die jahrlichen CO,-Emissionen 2011 auf 8,2 Tonnen
(Bundesdurchschnitt 9,2 t).

Auf der Basis der Energiebilanz fiir das Jahr 2011 belaufen sich die Ausgaben der Gesamtstadt
Sonthofen fiir Energie auf 61 Mio. Euro (Tabelle 1). Davon werden ca. 50 Mio. Euro fiir fossile Ener-
gierohstoffe (inklusive Verkehr) aufgewendet. Bleiben verstarkte Anstrengungen beim Klimaschutz
aus, so wachsen die Kosten fiir Energie im Jahr 2020 auf ca. 77 Mio. Euro im Jahr an.

Die Ziele der Stadt Sonthofen setzen eine ambitionierte Klimaschutzpolitik voraus und werden von
der Stadt bis 2020 angestrebt. Die ermittelten technischen Potenziale erlauben bis 2020 eine Re-
duktion der CO,-Emissionen der Stadt Sonthofen um 30 % (mit der im Jahr 2011 verfligbaren Tech-
nologie).

Neben den absoluten Einsparungen fiir einen geringeren Energieverbrauch profitiert auch die re-
gionale Wertschopfung von der Umsetzung von KlimaschutzmafBnahmen mit ca. 324.000 Euro im
Jahr durch den weiteren Ausbau der erneuerbaren Energien sowie etwa 1 Mio. Euro jahrlich durch
die energetische Altbausanierung. Die Unternehmen der Stadt werden durch eine beschleunigte
Umsetzung von EnergieeffizienzmalBnahmen neben den Energiekosteneinsparungen auch das
regionale Handwerk starken und weitere Wertschépfungseffekte fiir die Stadt generieren. Klima-
schutz wird sich angesichts mittel- und langfristig steigender Energiepreise durch die geschilder-
ten Effekte fiir die Stadt Sonthofen sowie ihre Unternehmen und Biirger in jedem Falle auszahlen.
Neben den positiven finanziellen Aspekten steht ein deutlicher Zugewinn an Lebensqualitat durch
geringere Schadstoffemissionen sowie die Starkung regionaler Kreislaufe.
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Tabelle 1: Einsparpotenziale fiir Sonthofen nach Sektoren und Energiekosten.

Strom Haushalte 28.074 11.229 14.851 5.940 6,26 7,83
Strom Wirtschaft 55.045 13.761 29.119 7.280 12,28 15,34

Warme Haushalte 125.948 73.852 26.895 16.247 7,56 9,45
Wédrme Wirtschaft 156.998 39.249 40.592 8.635 942 11,77

Kraftstoff PKW 117.003 43.957 35.331 13.407 15,21 19,01
Kraftstoff Nutz- 80.770 0 23.859 0 10,50 13,13
fahrzeuge
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1 Einfiihrung

Die seit der Industrialisierung zunehmenden Emissionen an klimawirksamen Spurengasen - allen
voran Kohlendioxid (CO,) - tragen dazu bei, dass sich die globalen Mitteltemperaturen seit 1860
um 0,7°C erhdht haben. Die damit verbundenen Anderungen arktischer Eisschichten, Ozeantem-
peraturen, des Meeresspiegels und atmosphdarischer Stromungsmuster haben eine Reihe sich
selbst verstarkender Effekte zur Folge. Die Wahrscheinlichkeit, dass sich der Temperaturanstieg
dadurch in den kommenden Jahrzehnten verstarkt, ist hoch (IPCC 2010). Die Haufigkeiten von Ex-
tremereignissen wie Hitzewellen, Diirren, Stiirmen und Uberschwemmungen werden zumindest
flr bestimmte Regionen zunehmen. Auch Deutschland ist hier nicht ausgenommen. Das bestatigt
die Tatsache, dass die Dekade von 2000-2009 mit einem Jahresdurchschnitt von 9,4°C das warmste
bisher beobachtete Jahrzehnt war (das langjahrige Mittel (1960-1990) liegt bei 8,2°C). Die Jahre
2000 und 2007 mit jeweils 9,9°C Jahresdurchschnittstemperatur waren die beiden warmsten Jahre
seit Beginn der flachendeckenden Messungen in Deutschland (DWD 2010). Absolute Rekordtem-
peraturen von 40,2°C (13. August 2003 Freiburg und Karlsruhe) und der mit 4,4°C Durchschnitts-
temperatur warmste Winter in Deutschland im Jahr 2006/07 zeigen, wohin die Entwicklung geht.
Die Balken in Abb. 1 geben die Bandbreite der gerechneten Musterszenarien an (IPCC 2007). B1
zeigt das optimistische Szenario mit einer weltweit einsichtigen aktiven Klimaschutzpolitik und
Konzentration auf regionale Kreislaufe. A2 ist das bisher wahrscheinlichste Szenario, bei dem die
Klimaschutzanstrengungen weltweit auf einem untergeordneten Niveau bleiben und besonders
Steinkohle als Energietrager weiter ausgebaut wird.
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Abb. 1: Trends der Temperaturentwicklung bis zum Jahr 2100 fiir verschiedene Szenarien
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Abb. 2: Haufigkeit der Tagesmaxima der Lufttemperatur an der Klimastation Karlsruhe. Vergleich
zwischen Ist-Zustand und Zukunftsszenario (Arbeitskreis KLIWA 2006)

Auf globaler Ebene zeigen die Modellrechnungen verschiedener Forschungszentren, welche im
vierten Sachstandsbericht des IPCC zusammengefasst sind, dass selbst bei optimistischen Szena-
rien mit einer weiteren globalen Erwarmung bis zum Jahr 2100 zu rechnen ist (Abb. 1). Auch auf
regionaler Ebene zeigt das Szenario von KLIWA (Abb. 2) einen mittleren Temperaturanstieg bis
2050. Die pragnanteste Auswirkung ist eine drastische Zunahme an Temperaturen tber 30°C auf
nahezu 9 % im Jahr, gegeniiber derzeitigen 4 %. Das bei der 16. Vertragsstaatenkonferenz in
Cancun (Mexiko) bekraftigte Ziel, die globale Erwarmung auf 2°C zu begrenzen, erscheint ange-
sichts der gegenwadrtigen wirtschaftlichen Entwicklung in zahlreichen Schwellenldndern duf3erst
ambitioniert. Wirkungsvolle Malnahmen auf internationaler Ebene werden notwendig sein, um
das gesetzte Ziel zu erreichen. Hier bleibt abzuwarten, was nach der erniichternden Vertragsstaa-
tenkonferenz in Durban, Stidafrika, Ende 2011 auler Absichtserklarungen folgt. Die EU-Staaten
haben sich vorgenommen, die Menge der Treibhausgasemissionen bis 2020 gegeniiber dem Basis-
jahr 1990 um 20 % zu verringern. Deutschland hat sich fiir den gleichen Zeitraum eine Minderung
seiner CO,-Emissionen um 40 % vorgenommen. Dieses Ziel ldsst sich nur erreichen, wenn die ho-
hen Energie- und CO,-Einsparpotenziale bei allen Zielgruppen, der Wirtschaft, den Biirgern und
den Kommunalverwaltungen voll ausgeschopft werden. Bei der Erarbeitung und Umsetzung von
KlimaschutzmaBBnahmen kommt folglich den Kommunen eine besondere Bedeutung zu. Daher
richtet sich die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit (BMU) schwerpunktmdBig an Stadte und Gemeinden, um ihnen mit der Férderung
von integrierten Klimaschutzkonzepten eine Basis fiir die zukiinftige Umsetzung von Klimaschutz-
maflnahmen zu schaffen.
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1.1 Der Weg zum Klimaschutzkonzept

Die Stadt Sonthofen ist im Jahr 2007 dem European Energy Award® (eea) beigetreten.

Zu Beginn wurde das Energieteam gegriindet und die Ist-Analyse in enger Zusammenarbeit mit
dem Energieteam abgeschlossen sowie der erste eea-Bericht erstellt. Darauf aufbauend wurde
2009 ein energiepolitisches Aktivitatenprogramm mit einem Zeithorizont von drei Jahren erarbei-
tet. Im Rahmen der Teilnahme am European Energy Award® fanden 2010 und 2012 interne Re-
Audits statt, die der Erfolgskontrolle der umzusetzenden MaBnahmen gedient haben. Im Zuge
dessen wurde das Aktivitatenprogramm jeweils entsprechend angepasst. Nachdem Sonthofen alle
Voraussetzungen fir die Auszeichnung mit dem European Energy Award® erfiillte, bestatigte ein
externes Audit der Kommune 2010 iberdurchschnittliche Leistungen im Energiebereich, so dass
die Stadt fir vier Jahre den European Energy Award® verliechen bekam. Der konsequente ndchste
Schritt fir die Stadt war die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes, welches besonders
auch die Belange der Biirger und Unternehmen starker in den Mittelpunkt rlicken soll. Das hier
vorliegende Konzept ist das Resultat eines intensiven Austausches des Energie- und Umweltzent-
rums Allgéu (eza!) mit dem Energieteam der Stadt Sonthofen und allen relevanten Amtern der
Stadtverwaltung.
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2 Kommunale Klimaschutzkonzepte

Ziel eines integrierten Klimaschutzkonzeptes ist neben einer strategischen Ausrichtung der kom-
munalen Klimaschutzpolitik die Erstellung einer Planungs- und Entscheidungshilfe fiir kommunale
Entscheidungstrager. Wichtige Bestandteile des Konzeptes sind die Darstellung des gegenwarti-
gen Energieverbrauchs, der Energieeinsparpotenziale und die Entwicklung eines konkreten Maf3-
nahmenkatalogs unter Einbeziehung der relevanten Akteure. Dariiber hinaus ist die Uberprifbar-
keit der gesetzten Klimaschutzziele von groBer Bedeutung. Daher wird im Rahmen des Klima-
schutzkonzeptes auch dargelegt, wie ein zukiinftiges Controllinginstrument aussehen kann, wel-
ches die Umsetzung und den Erfolg der EinzelmalBnahmen auswertet und die Gesamtentwicklung
in der Kommune darstellt. Die folgenden Punkte zeigen, worin fiir Sonthofen die Bedeutung des
Klimaschutzkonzeptes liegt:

>

Das Klimaschutzkonzept fiir Sonthofen ist ein faktenbasiertes, individuelles und konkretes Pro-
gramm fur die mittel- und langfristige Umsetzung energiepolitischer Aktivitaten.

Das Klimaschutzkonzept unterstiitzt das Bestreben, energieeffizienter zu werden. Die Stadt
bekennt sich in den energiepolitischen Zielen dazu, im Rahmen ihrer Méglichkeiten tiber-
durchschnittliche Anstrengungen in der kommunalen Energiepolitik zu unternehmen.

Ziel dieser energiepolitischen Aktivitaten ist die Senkung des Energieverbrauchs — besonders
des Verbrauchs fossiler Energietrager — und die Reduzierung klima- und umweltschadlicher
Emissionen. Dazu werden Moglichkeiten zur Verbrauchssenkung und zum Ersatz fossiler durch
erneuerbare Energietrager ermittelt, bewertet und aufgelistet.

Das Energieteam, in dem Mitglieder der Stadtverwaltung und des Stadtrates vertreten sind,
erarbeitet in mehreren Sitzungen Ziele, Strategien und Mal3nahmen des Klimaschutzkonzep-
tes.

Die Entwicklung des kommunalen Klimaschutzkonzeptes beinhaltet eine in sechs Handlungs-
felder gegliederte energiepolitische Ist-Analyse, in der bisherige kommunale MaBnahmen be-
wertet und Handlungspotenziale aufgezeigt werden. Dariliber hinaus wird die Entwicklung von
energiepolitischen Zielen mit dem Zeithorizont 2020 unterstiitzt, und es werden geeignete zu-
kiinftige Umsetzungsmalinahmen ausgewahlt und bewertet.

Eine zentrale Faktenbasis fiir das Klimaschutzkonzept bildet die Energie- und CO>-Bilanz, wel-
che Sonthofen im Rahmen der Konzepterstellung berechnet worden ist. Diese ist die Grundla-
ge fiir eine Abschdtzung des energetischen Einsparpotenzials und der Potenziale fiir die De-
ckung des zukiinftigen Energiebedarfs durch erneuerbare Energien.

Mit dem erarbeiteten Klimaschutzkonzept schafft die Stadt Sonthofen eine notwendige Vor-
aussetzung dafiir, mittel- und langfristig eine systematische Energiepolitik umzusetzen.
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2.1 Handlungsfelder und Vorgehensweise

Die folgenden Handlungsfelder reprasentieren Themenschwerpunkte, in denen die Kommune
direkten Einfluss auf die energiepolitische Entwicklung nehmen kann. Die Einbeziehung und Moti-
vation von Biirgern und Unternehmen wird dem sechsten Handlungsfeld zugeordnet und dort
zielgruppenspezifisch dargestellt.

Entwicklungsplanung, Raumordnung: Malnahmen der kommunalen Entwicklungsplanung zur
besseren Energieeffizienz

Kommunale Gebadude, Anlagen: MalBnahmen zur Verbrauchskontrolle und -reduktion beim
kommunalen Gebdude- und Anlagenbestand

Versorgung, Entsorgung: MalBnahmen im Bereich Ver- und Entsorgung (z.B. Verwendung von
zertifiziertem Okostrom, Nah- und Fernwarmeversorgung, Nutzung erneuerbarer Energien, Ener-
gieeffizienz bei Abfallentsorgung und Abwasseraufbereitung, ...)

Mobilitat: MalBnahmen zur Verbesserung der Rahmenbedingungen fir klimafreundliche Mobilitat
(z.B. Anreize fur die Nutzung energiesparender und schadstoffarmer / -freier Verkehrstrager, Ver-
besserung des OPNV-Angebotes, klimafreundliches Mobilititsverhalten der éffentlichen Verwal-
tung, ...)

Interne Organisation: MaBnahmen zur Entwicklung der internen Organisation und interner Ab-
ldufe im Bereich Energieeffizienz in der kommunalen Verwaltung (z.B. Bereitstellung personeller
Ressourcen, WeiterbildungsmaflZinahmen, klare Verantwortlichkeiten beim Thema Klimaschutz, ...)

Kommunikation, Kooperation, Partizipation: Dieses Handlungsfeld umfasst die kommunalen
Aktivitdten, die auf das Verbrauchsverhalten Dritter abzielen und richtet sich an die Biirger und die
Unternehmen der Kommune (z.B. Kommunikation von Energiethemen durch Pressearbeit, Schul-
projekte, Wettbewerbe, Férderprogramme, Motivationskampagnen,...)

Bei der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes fiir Sonthofen stand neben einem systematischen
Aufbau auf den bisherigen Aktivitaten und der Datenbereitstellung vor allem im Vordergrund, rea-
listische Ziele zu formulieren und den MaBnahmenkatalog auch entsprechend zu gestalten. Es ist
dem Klimaschutzprozess nicht zutraglich, wenn utopische Vorstellungen das Programm bestim-
men und die erforderlichen Malnahmen politisch nicht durchsetzbar sind oder gar anderen Zielen
der Stadt entgegenwirken. Daher wurden bei dem Erstellungsprozess die fiir den Klimaschutz be-
deutsamen Abteilungen der kommunalen Verwaltung eingebunden.
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Folgende Personen sind Mitglieder des Energieteams der Stadt Sonthofen:

Manuela Kerschnitzki, Stadtverwaltung und Energieteam-Leiterin
Fritz Weidlich, Stadtverwaltung
Thomas Breuer, Stadtwerke

Franz Friedberger, Stadtverwaltung
Petra Wilhelm, Stadtverwaltung
Manfred Schmidt, Stadtverwaltung
Lutz-Holger Behre, Stadtverwaltung
Michael Borth, Stadtrat

Karlheinz Loitz, Allgduer Kraftwerke
Tobias Kracker, Sozial-Wirtschafts-Werk
Herbert Waibel, Agenda-Gruppe

2.2 Die Konzeptentwicklung

Das Energieteam der Stadt Sonthofen war intensiv in die Entwicklung energiepolitischer Ziele und
der folgenden Ausweitung des MaBnahmenkatalogs eingebunden.

Auftaktveranstaltung

Im April 2007 fand im Rathaus die Auftaktsitzung statt, bei der sich das Energieteam zum ersten
Mal im Rahmen der Teilnahme am European Energy Award® traf. Inhalt der Auftaktveranstaltung
war die Vorstellung des Entwicklungsprozesses fiir energiepolitische Aktivitdten, die Erlduterung
des MalBnahmenkatalogs und die Festlegung des weiteren Vorgehens. Fir die Bearbeitung der
sechs Handlungsfelder im Rahmen der Ist-Analyse wurden die Verantwortlichkeiten festgelegt.
Zudem wurde ein Zeitplan fur die Bearbeitung, Abgabe und Bewertung der Ist-Analyse vereinbart.
Die Koordination (ibergeordneter Fragestellungen wurde von der Energieteam-Leitung libernom-
men.

Ist-Analyse

Die im Verlaufe der Ist-Analyse auftretenden Fragen wurden telefonisch zwischen dem ezal-
Klimaschutzberater und den einzelnen Energieteam-Mitgliedern geklart. Der ausgefillte Mal3nah-
menkatalog wurde termingerecht bei eza! eingereicht. Dort wurden die Ist-Analyse-Daten durch
den Klimaschutzberater nach einem standardisierten Verfahren bewertet. Zugleich wurde die Ist-
Analyse-Sitzung mit dem Energieteam fiir den 14. Juli 2007 anberaumt. Im Verlaufe dieser Sitzung
wurde die Bewertung der bisherigen energiepolitischen Aktivitaten vorgestellt und erldutert. Noch
offene Fragen zu den MaBnahmenbeschreibungen aus den sechs Handlungsfeldern wurden disku-
tiert und bearbeitet. Im Anschluss an die Ist-Analyse-Sitzung wurde durch den eza!-Klimaschutz-
berater der erste European-Energy-Award®-Bericht erstellt. Dieser Bericht wurde bislang einmal
aktualisiert (zuletzt im Januar 2011).
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Energie- und CO.-Bilanz sowie Potenziale der Stadt Sonthofen

Im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes hat eza! eine Energie- und CO,-Bilanz sowie
eine Potenzialabschatzung fiir die Stadt erarbeitet.

Der Energieverbrauch Sonthofens und die daraus resultierenden CO>-Emissionen wurden dem
Energieteam in drei Sitzungen, am 13. Juni, am 27. Juni und am 4. Juli 2012 vorgestellt. Ebenso
wurden die Energieeinspar- und Energieerzeugungspotenziale flir erneuerbare Energietrager im
Stadtgebiet aufgezeigt. Fiir das Energieteam bildeten diese Informationen eine weitere Grundlage,
realistische energiepolitische Ziele zu formulieren.

Zielformulierung
Auf der Grundlage der erhobenen Fakten (Ist-Analyse, Energieverbrauch, CO,-Emissionen und
Einspar- sowie Erzeugungspotenziale) wurden in der Energieteamsitzung am 4. Juli 2012 energie-

politische Ziele formuliert, welche Sonthofen bis zum Jahr 2020 erreichen oder libertreffen méchte.

Aktivitdtenprogramm

Das Aktivitatenprogramm ist ein Wegweiser fiir die Umsetzung energiepolitischer MaBnahmen im
Verlaufe der ndchsten Jahre. Die Bezugnahme auf die Daten aus der Ist-Analyse, der Energie- / CO,-
Bilanz und der Potenzialabschatzung stellt sicher, dass das Aktivitatenprogramm auf die speziellen
Bedingungen Sonthofens (z.B. finanzielle, personelle und zeitliche Ressourcen; Bedeutung des
Wirtschaftssektors; Erwartungen des Energieteams) zugeschnitten ist. Im Aktivitatenprogramm
werden Kurzbeschreibungen einzelner Malinahmen formuliert, voraussichtliche Kosten abge-
schatzt, zustandige Energieteam-Mitglieder benannt, Prioritaten festgelegt und Umsetzungszeit-
raume abgeschatzt.

In zwei Aktivitatenprogrammsitzungen am 22. Juni und am 4. Juli 2012 wurden die Aktivitaten
konkretisiert, verdichtet und aktualisiert. Die gelisteten MaBnahmen wurden von eza! bewertet
und - soweit moglich — mit einer Abschatzung der Investitionskosten erganzt. Nach jeder Aktivita-
tenprogrammsitzung wurden den Energieteam-Mitgliedern die weiterentwickelten MalZnahmen-
vorschldage zur Projektumsetzung zugesendet. In Kapitel 8 dieses Berichtes wird das aktuelle Aktivi-
tatenprogramm im Detail vorgestellt.
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3 Basisdaten der Stadt Sonthofen

Sonthofen ist mit fast 21.000 Einwohnern die Kreisstadt des Landkreises Oberallgau im Regie-
rungsbezirk Schwaben im Bundesland Bayern und wurde zur Alpenstadt des Jahres 2005 gekdirt.
Das Stadtgebiet liegt in einem Bereich von etwa 750 bis 1100 Meter Giber NN und umfasst eine
Flache von 46,60 km”. Umgeben vom Panorama der Allgduer Hochalpen liegt der Luftkurort als
sudlichste Stadt der Bundesrepublik zwischen den Fliissen lller und Ostrach und grenzt fast unmit-
telbar an das Nachbarland Osterreich an. Neben dem eigentlichen Stadtgebiet gehort zur Stadt
Sonthofen noch der 1976 eingemeindete, zwei Kilometer siidlich gelegene Ortsteil Altstadten mit
Hinang, Beilenberg, Hochweiler sowie die inzwischen mit der Stadt zusammen gewachsenen Orte
Binswangen, Berghofen und Rieden. Weiterhin zur Stadt gehoren Winkel, Tiefenbach, Walten,
Staig, Unterried, Breiten, Oberried, Imberg, Hofen und Margarethen.

Als Knotenpunkt der Region bietet Sonthofen seinen Besuchern und Biirgern ein breit gefachertes
Freizeit- und Kulturangebot sowie ausgezeichnete Infrastruktureinrichtungen und Gastebetreu-
ung. Sonthofen ist etwa 60 km vom Bodensee und 160 km von Miinchen entfernt und liegt an der
Bahnstrecke KBS 975 (lllertalbahn) von Ulm nach Oberstdorf. Sonthofen ist der ideale Standort fiir
Unternehmen im sudlichen Oberallgdu. Von Uberregionaler Bedeutung sind die Milchwirtschaft
und der Tourismus. Bedeutende Arbeitgeber sind auBBerdem die Bundeswehr sowie verschiedene
mittelstandische, hauptsachlich Metall verarbeitende Industrieunternehmen. Daneben ist Sontho-
fen eine der grof3ten Tourismusgemeinden im Allgau.

3.1 Demographische Entwicklung

Die Einwohnerzahl von Sonthofen ist in den letzen sieben Jahren tendenziell riickldufig. Nach den
Daten des Bayerischen Landesamtes fiir Statistik und Datenverarbeitung liegt die Einwohnerzahl
im Jahr 2011 bei 20.910 (Abb. 3).

| 2004 bis 2011: -1,6 % >
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Abb. 3: Einwohnerentwicklung von Sonthofen zwischen 2004 und 2011 (BLfSD 2012)
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Verfolgt man die Einwohnerentwicklung zuriick bis 1840, lasst sich eine starke Zunahme der Bevol-
kerung um das Achtfache (Abb. 4) feststellen. Die energiepolitische Relevanz dieser Entwicklung
liegtin dem in dieser Phase zugebauten Gebaudebestand, welcher aus energetischer Sicht zum
GroBteil unsaniert ist und daher hohe Energieverbrauchswerte aufweist.

Einwohner

25 000

20 000

15000

10 000

5000

Bevdlkerungsentwicklung

1925

1939 1950

1961 1870

Abb. 4: Einwohnerentwicklung Sonthofen zwischen 1840 und 2011 (BLfSD 2012):

1987 2010

Besonders bedeutsam fiir die zuklinftige Energiepolitik der Stadt ist die Altersstruktur. Hier weist
Sonthofen eine eher ungiinstige Entwicklung auf. Heute stellt die Gruppe der tiber 65-jahrigen mit
25 % die grofte Bevolkerungsgruppe dar (Abb. 5). Die Tendenz ist hier stark ansteigend. Fiir diese
Bevolkerungsgruppe, welche oft im Eigenheim wohnt, kommt in vielen Fallen eine energetische
Sanierung der Gebaude nicht in Frage. Die Griinde hierfiir sind vielfaltig. Haufig wird genannt, dass:

die Amortisationszeiten zu lange sind
man sich im Alter nicht mehr verschulden méchte
man den Aufwand und Schmutz scheut
in Mehrfamilienhausern der Organisationsbedarf zu grof3 ist

Da die energetische Gebaudesanierung sehr hohe Einsparpotenziale aufweist, ist die direkte Kon-
sequenz aus der ortlichen Altersstruktur, dass Losungen und Angebote entwickelt werden sollten,
mit welchen auch édltere Menschen fiir eine Sanierung gewonnen werden kdnnen.
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Abb. 5: Entwicklung der Altersstruktur von Sonthofen zwischen 1970 und 2010 (BLfSD 2012)
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3.2 Entwicklung der Wohnflachen

Bei einer leicht riicklaufigen Einwohnerzahl hat sich die Anzahl der Wohneinheiten und der Wohn-
flachen im Betrachtungszeitraum kontinuierlich erhoht (siehe Tabelle 2). Die Anzahl der Wohnein-
heiten stieg von 1990 mit 9.848 auf 11.835 im Jahr 2010 (plus 20 %)bei einem gleichzeitigen An-
stieg der bewohnten Flache von 787.694 auf 959.943 Quadratmeter (plus 22 %). Die spezifische
Wohnflache pro Einwohner ist somit von 38,2 auf 46,0 Quadratmeter (plus 20 %) angestiegen. Die
hier festgestellte Zunahme an Wohnflache pro Einwohner ist in dieser GréBenordnung durchaus
vergleichbar mit dem Zuwachs in anderen Regionen. Wird nur die Wohnflachenentwicklung be-
trachtet, ist davon auszugehen, dass beim Warmeverbrauch ein Anstieg des Endenergiebedarfs
aufgrund von gro3eren zu beheizenden Wohnflachen auftritt. In der Praxis steht dem eine héhere
Energieeffizienz bei Neubau und energetischen Gebaudesanierungen gegeniiber.

Tabelle 2: Anzahl der Wohnungen und der Wohnflachen in Sonthofen

1990 1995 2000 2010
Cvr;zﬁ:éinhei o 9.848 10.827 11.344 11.835
Relative Entwicklung 100% 110% 115% 120%
\[’x]‘l]h”ﬂéChe 787.694 861.312 905.559 959.943
Relative Entwicklung 100% 109% 115% 122%
E/r\:g?nfléche/Einwohner 382 40,3 425 46,0
Relative Entwicklung 100% 105% 111% 120%

Die Entwicklung der Gebaudeanzahl zeigt klar, dass seit 1990 kontinuierlich neuer Wohnraum ent-
standen ist und die Zahl der Ein-, Zwei- und Mehrfamilienhduser kontinuierlich zunimmt (Abb. 6).
Aus energetischer Sicht ist das Einfamilienhaus die ungiinstigste Lésung, in Sonthofen jedoch ge-
geniiber Zwei- und Mehrfamilienhausern vorherrschend.
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Abb. 6: Entwicklung der Geb&dudetypen in Sonthofen bezogen auf 1990 (BLfSD 2010
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3.3 Wirtschaftliche Entwicklung

Die Verkehrsanbindung der Stadt ist Giber einen Bahnhof auf der Strecke Ulm - Oberstdorf gewahr-
leistet. Sonthofen verfligt auBerdem Uber eine gute Anbindung nach Kempten und Oberstdorf
Uber die Bundesstrafle B19.

Eine breit gefacherte Wirtschaftsstruktur sorgt fiir wirtschaftliches Wachstum in der Region. Handel
und Handwerk, Dienstleistungen und Tourismus, Textilgewerbe und Metallverarbeitung bilden
neben der Landwirtschaft hierzu die wesentlichen Grundpfeiler. Dariliber hinaus ist Sonthofen siid-
lichster Garnisonsstandort und geschichtlich eng mit der Bundeswehr verbunden.

Die wirtschaftliche Entwicklung von Sonthofen ist seit 2005 von einem stetigen Wachstum gepragt
(Abb. 7). Das zeigt sich an der Entwicklung umsatzsteuerpflichtiger Betriebe, den Umsatzen und
der Gewerbesteuer. Neben der Wirtschaft spielt der Tourismus in Sonthofen eine grof3e Rolle. Den
Sonthofener Gasten stehen insgesamt 54 Beherbergungsbetriebe mit fast 2.100 Betten zur Verfii-
gunag. Jahrlich besuchen fast 16.000 Tagesgaste und ca. 150.00 Ubernachtungsgéste die Stadt.

Die geografische Lage der Stadt, gepaart mit der wirtschaftlichen Entwicklung der letzten Jahre,
fahrt zu zahlreichen positiven harten und weichen Standortfaktoren, wodurch die Aussicht auf eine
weitere Gewerbe- und Industrieansiedelung fiir Sonthofen gegeben ist. Daher wird auch fiir die
nachsten Jahre mit einer Fortsetzung dieser Entwicklung gerechnet. Aus energiepolitischer Sicht
bedeutet dies eine weitere Zunahme des gewerblichen und industriellen Energieverbrauchs.

Lieferungen und Leistungen in Mill. Euro

g 8

00
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400
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100
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Abb. 7: Entwicklung der Unternehmensumsatze Sonthofen in 1.000 Euro (BLfSD 2012)

3.4 Entwicklung im Verkehrssektor

Als Bilanzierungsbasis fiir den Energieverbrauch sowie die Emissionen aus Individualverkehr (Mobi-
litat mit eigenem PKW) wird die beim Kraftfahrtbundesamt (KBA) registrierte Zahl der in einer Stadt
zugelassenen Kraftfahrzeuge herangezogen. Die Zahl der in Sonthofen im Jahre 2010 zugelasse-
nen PKW liegt mit ca. 563 PKW pro 1.000 Einwohner unter dem Niveau des bundesdeutschen
Durchschnitts (622 PKW pro 1.000 Einwohner). Das ist vor allem darauf zurilickzufiihren, dass sich
die Zahl der zugelassenen PKW vom Jahr 2004 auf das Jahr 2010 um 6 % (minus 705 PKW) reduziert
hat.
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Tabelle 3: Verkehrskennzahlen der Stadt Sonthofen fiir 2004, 2007 und 2010

Einwohnerzahl 21.247 | 21050 | -0,9 20874 | -1,8
Anzahl PKW 12459 | 11320 | -9.1 11.754 | -57
PKW pro 1.000 EW 586 538 -8,3 563 -4,0
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4 Die Energie- und CO.-Bilanz der Stadt Sonthofen

Die Energie- und CO>-Bilanz gibt an, wie viel Tonnen CO,in einer Kommune durchschnittlich pro
Jahr emittiert werden. Der jeweilige kommunale Durchschnittswert ist abhangig von den Struktur-
daten der Stadt. GroBere Kommunen weisen einen héheren Wert je Einwohner (9-13 t CO,/Einw.)
auf als kleinere (6-8 t CO,/Einw.). Dies liegt an der in der Regel héheren gewerblichen Dichte und
ihrer Funktion als Mittel- oder Oberzentrum.

Da Kommunen den Energieverbrauch durch entsprechende Klimaschutzma3nahmen beeinflussen
konnen, ist das Wissen um die CO,-Emissionen der verschiedenen Sektoren sehr wichtig. Der ener-
getische Zustand der kommunalen Gebiude, die Qualitit des OPNV oder die Offentlichkeitsarbeit
zum Thema "Klimaschutz und Energieeffizienz" beeinflussen die CO,-Emissionen in der Kommune.
Aus der Entwicklung tiber einen langeren Zeitraum ldsst sich auch der Erfolg der kommunalen Kli-
maschutzmaBBnahmen ablesen. Daher kommt der CO,-Bilanz - nicht zuletzt auch wegen der Of-
fentlichkeitswirksamkeit — eine hohe Bedeutung im Rahmen der kommunalen Klimaschutzpolitik
zu. In diesem Kapitel werden der Energieverbrauch und die CO>-Emissionen in der Stadt Sonthofen
von 2004 bis 2011 aufgefiihrt.

Die Bilanz ist eine Momentaufnahme des energetischen Zustands der Stadt mit Stand Ende 2011.
Bei der Ermittlung der CO,-Emissionen wurden die stadtspezifischen Verbrauchswerte mit Emissi-
onsfaktoren verrechnet. Dadurch konnte individuell fiir Sonthofen die Emissionsintensitdt nach
Energietragern ermittelt werden, was wiederum die Identifikation klimaschutzrelevanter Bereiche
in der Stadt ermdglicht.

Die folgende Tabelle listet die wichtigsten verwendeten Emissionsfaktoren auf.

Tabelle 4: Emissionsfaktoren nach Energietrdgern

Energietrager Spez. Emissionsfaktor
Elektrizitat (Deutschland-Mix) 555 g CO, / kWh (Stand 2011)
Elektrizitat (AKW-Mix) 529 g CO,/ kWh (Stand 2011)
Heizen mit Heizol 3209 CO,/ kWh

Heizen mit Erdgas 228 g CO,/ kWh

Heizen mit Holz 24 g CO,/ kWh

Heizen mit Braun- / Steinkohle 438 g/365 g CO,/kWh
Heizen mit Umweltwdrme 164 g CO,/ kWh

Heizen mit Solarthermie 259 CO,/ kWh

Heizen mit Biogas 15 g CO,/ kWh

Die Angaben zu den Emissionsfaktoren machen deutlich, dass sich die Emissionsfaktoren der zur
Heizwarmeerzeugung genutzten Energietrager teilweise ganz erheblich voneinander unterschei-
den; so verursacht die Verbrennung von Braunkohle fast 18 mal mehr CO; als die Nutzung von so-
larthermischer Warme. Ebenso wird erkennbar, dass die Verwendung erneuerbarer Energien nicht
vollig klimaneutral ist, da bei der Gewinnung und dem Transport der Energietrager Emissionen
anfallen. Aus diesem und weiteren Griinden muss der sparsame Umgang auch mit diesen Res-
sourcen erste Prioritat haben. Tabelle 5 fasst den Energieverbrauch, die CO,-Emissionen und die
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Kosten fir Energie flr die wichtigsten Energietrager in Sonthofen zusammen. Die Kosten im Jahr
2020 wurden auf der Basis der Angaben des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie

(2010) kalkuliert.

Tabelle 5: Energieverbrauch, CO,-Emissionen und Kosten in den einzelnen Sektoren

Endenergie- CO,- Kosten der

verbrauch - |Emissionen | Energiettager | oiren 5011 | Kosten 2020

[MWh/a] [COy/t a] [Cent/kWh]
Haushalte (gesamt) 154.021 42.797 15.261.571 €| 19.076.964 €
Strom 30.060 15.889 23,42 7.040.043 € 8.800.053 €
Heizol 62.721 20.071 6,55 4.108.197 € 5.135.247 €
Erdgas 22.083 5.035 6,36 1.404.479 € 1.755.599 €
Holz (inkl. Fernwarme) 33.185 796 5 1.659.239 € 2.074.048 €
Umweltwarme 1.146 188 25 286.504 € 358.130 €
Sonnenkollektoren 2.552 64 25 638.069 € 797.586 €
Biogase 6 0 14 885 € 1.106 €
Flussiggas 1.194 288 5 59.710 € 74.637 €
Braunkohle 1.015 445 6 60.894 € 76.117 €
Steinkohle 59 22 6 3.552¢€ 4.440 €
Wirtschaft (gesamt) 212.042 68.660 22.803.504 €| 28.504.380€
Strom 55.045 29.094 23,42 | 12.891.469€| 16.114.336€
Heizol 72.390 23.165 6,55 4.741.539¢€ 5.926.923 €
Erdgas 61.236 13.962 636| 3.894.610€ 4.868.262 €
Holz (inkl. Fernwarme) 17.807 427 5 890.335 € 1.112.919 €
Sonnenkollektoren 284 7 25 70.897 € 88.621 €
Flussiggas 222 54 5 11.123 € 13.904 €
Braunkohle 1.436 629 6 86.188 € 107.735 €
Steinkohle 3.622 1.322 6 217.345 € 271.681 €
Verkehr (gesamt) 197.773 59.190 24.028.774€| 30.035.968 €
Strom 3.864 2.044 23,42 904.980 € 1.131.226 €
Benzin 70.396 21.260 14| 9.855.493€| 12.319.366¢€
Diesel 101.324 29.587 12| 12.158.838€| 15.198.548 €
Kerosin 22.189 6.300 5 1.109.463 € 1.386.828 €
Summen 563.837 170.647 62.093.849 77.617.312
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4.1 Energieverbrauch Strom und Warme

4.1.1 Endenergieverbrauch nach Sektoren

Die im Rahmen der Energie- und CO,-Bilanz erhobenen Energieverbrauchswerte in der Stadt Sont-

hofen werden in diesem Abschnitt nach Verbrauchssektoren dargestellt:

o Wirtschaft (schlie8t den primaren, sekundaren und tertidren Sektor ein)
e Private Haushalte
o Verkehr

Insgesamt belief sich der gesamte Endenergieverbrauch der Stadt Sonthofen im Bilanzjahr 2011
Uber alle Verbrauchssektoren hinweg auf 563.837 MWh (563,8 GWh). Pro Einwohner ergibt dies
einen Endenergieverbrauch von 27.056 kWh pro Jahr. Abb. 8 zeigt die Anteile des Endenergie-
verbrauchs in den oben genannten Sektoren im Jahre 2011. Der hohe relative Anteil des Sektors
Wirtschaft mit fast 40 % am Endenergieverbrauch der Stadt erklart sich aus der zuvor bereits be-
schriebenen gewerblichen Struktur. Mit ca. 27 % spielen die privaten Haushalte in der Energiebi-
lanz Sonthofens eine geringere Rolle. Der Verkehrssektor nimmt mit ca. 35 % des Endenergie-
verbrauchs Platz zwei ein und ist damit fiir Sonthofen von grof3er energiepolitischer Bedeutung.

Wirtschaft
38%

Verkehr
35%

Haushalte
27%

Abb. 8: Verteilung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren im Jahr 2011

Abb. 9 stellt die relativen Anteile der drei Sektoren Wirtschaft, Verkehr und Haushalte im zeitlichen

Langsschnitt dar (der kommunale Betrieb ist hier der Wirtschaft zugeordnet). Es wird zweierlei

sichtbar: Zum einen ist in Sonthofen eine leichte Zunahme des gesamten Endenergieverbrauchs zu

verzeichnen. Dieser lag im Jahre 2004 bei knapp 554.000 MWh und stieg bis 2011 auf ca. 564.000
MWh, was einer Zunahme von ca. 2 % entspricht. Unterschiede in dieser Gro3enordnung infolge
konjunktureller Schwankungen oder witterungsbedingter Einfllsse sind durchaus tblich. Zum
anderen wiesen die drei Sektoren von 2004 bis 2010 vergleichsweise stabile relative Anteile auf.
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Abb. 9: Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren

Wie Abb. 10 zu entnehmen ist, stieg der Endenergieverbrauch in den privaten Haushalten von
2004 bis 2011 um 13 %. Die Energieverbrauchswerte der Haushalte hangen infolge des hohen
Heizwdrmeanteils (ca. 78 % Raumheizung und 9 % Warmwasser, Quelle: dena 2010) relativ stark
von der Witterung bzw. mittleren AuBentemperaturen ab. Aus diesem Grund schlagen sich stei-
gende Durchschnittstemperaturen am deutlichsten bei den privaten Haushalten nieder. Diese
Tendenz kann quantitativ anhand der Heizgradtagzahl beschrieben werden, welche fiir die Heizpe-
riode die jahrliche Summe der Differenzen zwischen Heizgrenze (hier: 15°C) und Tagesdurch-
schnittstemperatur angibt. Die Heizperiode entspricht der Anzahl der Tage pro Kalenderjahr, an
denen die AuBBentemperatur im Tagesdurchschnitt unter 15°C liegt (vgl. VDI 3807 Blatt 1). Seit 1996
gab es in der Region kein Jahr mehr, in dem die Heizgradtage Gis der Heizperiode liber dem lang-
jahrigen Mittel von 3.108 Kelvintagen lag (Datengrundlage: Deutscher Wetterdienst). Somit sollte
der Heizwarmebedarf der privaten Haushalte seit 1996 durch die allmdhlich "warmere" Witterung
eher beglinstigt werden.

Verbrauchsschwankungen sind auch im gewerblichen Sektor zu beobachten. Im Gegensatz zum
privaten Sektor sind Witterungseinfliisse hier von nachrangiger Bedeutung, der Endenergie-
verbrauch wird vielmehr durch konjunkturelle Faktoren und zunehmend durch Investitionen in
EnergieeffizienzmalBnahmen beeinflusst. Insgesamt sank der Endenergieverbrauch im gewerbli-
chen Sektor von 2004 bis 2011 um 7 %. Der deutliche Riickgang im Jahr 2011 ist auf die SchlieBung
der General-Oberst-Beck-Kaserne im Jahr 2010 zuriickzufiihren. Der Heiz6lbedarf der Kaserne be-
trug etwa 20 GWh. Infolge des Leerstandes der Gebaude entfallt dieser GroBverbraucher in der
Bilanz.

Der Verbrauch im Verkehrsbereich stieg von 2007 bis 2009 an und stagniert seitdem.
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Abb. 10: Entwicklung des Endenergieverbrauchs nach Sektoren

Der Strom- und Warmeverbrauch der Stadt Sonthofen muss im Kontext der Bevélkerungsentwick-
lung gesehen werden. Die Einwohnerzahl Sonthofens sank im Beobachtungszeitraum (2004-2011)
um 1,6 %. Abb. 11 tragt diesem Sachverhalt mit dem dargestellten Pro-Kopf-Verbrauch fiir Warme
und Strom Rechnung; der Energieverbrauch aus Mobilitdat und Transport ist hier nicht enthalten.
Uber den gesamten Betrachtungszeitraum stieg der Pro-Kopf-Verbrauch von Strom und Warme
zundchst an, sank leicht ab und pendelte sich dann etwa zwischen 17.500 und 17.750 kWh/EW a
ein. Uber den gesamten Zeitraum stieg der Pro-Kopf Verbrauch um 2,0 % an, gleichzeitig stieg die
durchschnittliche Pro-Kopf-Wohnflache: von 2000 bis 2010 nahm nicht nur die Zahl der Wohnun-
gen um ca. 5 % zu, sondern auch die Wohnflache pro Einwohner um etwa 9 % (vgl. Tabelle 2, Sei-
te 19). Die im Durchschnitt groBeren Wohneinheiten und die zugleich gestiegenen Komfortan-
spriiche schlagen sich in einem hoheren Endenergiebedarf nieder, der durch die bessere Energieef-
fizienz neuer und sanierter Wohngebaude zu einem Teil kompensiert wird.
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Abb. 11: Pro-Kopf-Entwicklung des Endenergieverbrauchs (ohne den Sektor Verkehr)
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4.1.2 Energietrager

Abb. 12 veranschaulicht die Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir Warme und Strom (ohne
Verkehr) in der Stadt Sonthofen, wobei die relativen Anteile der Energietrager abgebildet sind. Es
wird sichtbar, dass der Gesamtverbrauch an den verschiedenen Energietragern Schwankungen
unterliegt. Der in der Abb. 12 zu erkennende leichte Verbrauchsriickgang im Jahr 2007 ist wesent-
lich durch einen "warmen" Jahresverlauf (milder Winter 2006/2007) bedingt: das Jahr 2007 markier-
te mit einer Heizgradtagzahl Gis von nur 2.565 Kelvintagen (Raum Kempten / Allgdu mit einem
langjahrigen Mittel von 3.108 Kelvintagen) ein ausgesprochen warmes Jahr, welches fast das Re-
kordniveau des Jahres 2002 (2.431 Kelvintage) erreichte (fir eine Definition der Heizgradtagzahl
siehe 4.1.1). Auffallend ist auch der stetige Riickgang des Heizélverbrauchs, wahrend die Anteile
von holzartigen Brennstoffen zunehmen (siehe auch Abb. 13).

400.000
_ __ __ __ OFlissiggas
350.000 A OS olarthermie
300.000 - [ B | | O Umweltwarme
g B Pflanzenol
S 250.000 - BBiogase
°§’» 200.000 | EHolz
§ 150.000 1 B Erdgas
s B Strom
100.000 7 B Braunkohle
50.000 - B S teinkohle
0 | | | | | | | EHeizol

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Abb. 12: Entwicklung des Endenergieverbrauchs (ohne Verkehr) in Sonthofen nach Energietragern

In Abb. 13 und Abb. 14 ist die Entwicklung des Endenergieverbrauchs fiir Strom und Warme in
Sonthofen nach den dort zum Einsatz kommenden Energietragern (ohne Verkehrsbereich) darge-
stellt. Gut sichtbar ist hier, dass Heizol in Sonthofen der Energietrager mit dem hochsten
Verbrauchsvolumen ist. Erdgas spielt vor allem im gewerblichen Sektor eine wichtige Rolle. Sein
jahrlicher Verbrauch weist die bereits zuvor aufgezeigten Schwankungen auf. Auffallend ist die
Zunahme an Solarwarme, welche von 1.402 MWh (2004) auf 2.836 MWh (2010) gewachsen ist, al-
lerdings auf einem sehr niedrigen Niveau, sodass diese lediglich 0,8 % des Endenergiebedarfs der
Stadt ausmacht.

Bemerkenswert ist der stetige Mehrverbrauch des Energietragers Holz, dessen Anteil im Beobach-
tungszeitraum um das 1,5-fache gewachsen ist, vor allem infolge der Inbetriebnahme und Erweite-
rung des Holzhackschnitzel-Fernwarmenetzes. Auffallend sind auch die relativ hohen Strom-
verbrauchswerte. Auch hier ist die Entwicklung im Wirtschaftssektor entscheidend: Fast 62 % des in
Sonthofen verbrauchten Stroms entfallen auf den gewerblichen Bereich (siehe auch Tabelle 5, Sei-
te 23).
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Abb. 13: Entwicklung der wichtigsten Energietrager in Sonthofen von 2004 bis 2011
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Abb. 14: Entwicklung weiterer Energietrager in Sonthofen von 2004 bis 2011

Die relativen Anteile der verschiedenen Energietrager am Endenergieverbrauch (ohne Verkehr)
variieren je nach Verbrauchssektor erheblich. Die beiden folgenden Abbildungen veranschaulichen
dies: Wahrend in den privaten Haushalten (Abb. 15) der Holzanteil an den Energietragern bereits
21 % betragt, liegt dieser im Gewerbesektor (Abb. 16) nur bei 8 %. Im Wirtschaftssektor dominiert
Heiz6l mit 34 % den Energieverbrauch, gefolgt von Erdgas mit 29 % und Strom mit 26 %. In den
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privaten Haushalten dominiert tGiberraschenderweise immer noch relativ deutlich Heizdl als Ener-
gietrdger mit 40 % vor Strom mit 20 % und Erdgas mit 14 %. Erneuerbare Energien spielen im ge-
werblichen Sektor eine bisher noch deutlich geringere Rolle als bei den Haushalten.

2011 wurde der Endenergiebedarf der privaten Haushalte immerhin zu etwa 25 % aus regenerati-
ven Ressourcen gespeist. Im Bereich der Warmegewinnung aus erneuerbaren Energien liegt der
Anteil der Solarthermie deutlich unter dem Potenzial. Die Nutzung von Umweltwarme (Warme-
pumpen) spielt ebenfalls derzeit kaum eine Rolle.

S olarthermie L
Umweltwdarme 29 Flissiggas
1% 1%

Holz

21%
? Heizol

40%

Erdgas
14%

Braunkohle
1%

Strom
20%

Abb. 15: Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in Sonthofen nach Energietragern (2011)

Solarthermie
Holz 0,1%

Heizol
34%

Erdgas
29%

Steinkohle
2%
Braunkohle

Strom 1%

26%
Abb. 16: Endenergieverbrauch der Wirtschaft in Sonthofen nach Energietragern (2011)
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4.2 Energieverbrauch Verkehr / Mobilitat

Bereits in Abschnitt 4.1.1 wurde aufgezeigt, dass der Verkehrssektor mit ca. 35 % der zweitgré3te
Verbraucher Sonthofens ist. Zugleich wurde ein Anstieg des Endenergiebedarfs in diesem Sektor
um ca. 5 % (2004 bis 2011) aufgezeigt. Eine differenziertere Betrachtung des Pro-Kopf-Verbrauchs —
siehe Tabelle 6 — kommt zu dem Ergebnis, dass der verkehrsbedingte Endenergieverbrauch insge-
samt sogar um beinahe 7 % angestiegen ist.

Tabelle 6: Relative Verdanderungen des Endenergieverbrauchs des Verkehrssektors nach Energie-
tragern flr die Jahre 2008 und 2011 bezogen auf das Basisjahr 2004

2004 2008 2011

Gesamt Pro EW Gesamt Pro EW Gesamt Pro EW

(%] (%] [%] (%] (%] (%]

Einwohnerzahl 100 - 98,8 -- 98,4 -

Benzin 100 100 20,4 91,5 85,9 87,3
Diesel 100 100 11,9 113,3 118,9 120,9
Kerosin 100 100 116,2 117,6 122,4 124,4
Mobilitit / Verkehr 100 100 102,8 104,1 104,7 106,4

Diese Steigerung des Treibstoffverbrauchs wird vor allem durch einen erheblich gestiegenen Die-
selverbrauch verursacht, von dem im Jahre 2011 nominell 16.140 MWh mehr getankt wurde als im
Jahre 2004. Der Anteil von Dieselfahrzeugen am Gesamtfuhrpark hat in den vergangenen Jahren
stetig zugenommen. Die Zunahme beim Flugverkehr fallt prozentual anndhernd gleich aus, nomi-
nell ist sie jedoch mit einem Plus von 4.060 MWh im gleichen Zeitraum deutlich geringer. Der
Verbrauch von Benzin reduzierte sich gegeniiber dem Jahr 2004 nominell um 11.529 MWh; sein
Anteil am Treibstoffverbrauch der Stadt Sonthofen ist seit 2004 von 44 % auf 36 % gesunken.

Angesichts des erheblichen Volumens des verkehrsbedingten Endenergieverbrauchs sind die ge-
nannten Befunde in zweierlei Hinsicht bedeutsam: Sie belegen die Notwendigkeit zu Einsparmal-
nahmen in diesem klimapolitisch so bedeutsamen Sektor und verdeutlichen - zumindest bezogen
auf den Individualverkehr - die klimapolitische Relevanz des Nutzerverhaltens jedes einzelnen
Mitbirgers, welches es durch Offentlichkeitsarbeit und Informationsveranstaltungen zu adressie-
ren gilt.

Es sei in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen, dass der Energiebilanz nur die Emissionen
der vor Ort gemeldeten Fahrzeuge zugerechnet werden. Der zusatzliche, durch den Tourismus
verursachte, durchaus erhebliche Verkehrsanteil in der Stadt Sonthofen ist darin nicht berticksich-
tigt. Dennoch ist auch gerade der Kfz-Individualverkehr durch den Tourismus eine grof3e Heraus-
forderung zur Energieeinsparung im Verkehrsbereich.
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4.3 CO,-Emissionen

Bei der Diskussion um eine zukiinftige Klimaschutzpolitik der Stadt Sonthofen ist die Entwicklung
der jahrlichen CO,-Emissionen pro Einwohner die letztlich entscheidende Grof3e. Dieses Mal3 (Ton-
nen CO,/ EW a) erlaubt den Vergleich der spezifischen Emissionen einer Stadt mit denen anderer
Kommunen. Zu beachten ist, dass hierbei nicht nur die geographische Lage, sondern vor allem die
wirtschaftliche und soziale Struktur einer Kommune einen ganz erheblichen Einfluss auf die CO»-
Emissionen hat. Aus diesem Grunde sind interkommunale Vergleiche solcher Emissionskennwerte
umso aussagekraftiger, je dhnlicher die zu vergleichenden Stadte hinsichtlich der genannten Struk-
turmerkmale sind.

Nach der vorliegenden Primarenergiebilanz beliefen sich die in der Stadt Sonthofen verursachten
CO;-Emissionen im Jahre 2011 auf insgesamt 170.647 t; im Vergleich zum Jahr 2004 (174.627 t) ist
das ein Minus von 2 %. Die im Jahre 2011 angefallene Pro-Kopf-Emissionsmenge liegt bei

8,21 CO,/EW a. Dieser Wert schlie3t die Emissionen aus allen drei Verbrauchssektoren (Wirtschaft,
Haushalte, Verkehr) ein. Damit liegt Sonthofen knapp unter dem Bundesdurchschnitt von

9,2t CO,/EW a (vgl. Abb. 17).
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Abb. 17: Vergleich der CO,-Emissionen pro Einwohner im Jahre 2011

Bei der Interpretation der Pro-Kopf-CO,-Emissionen ist zu beachten, dass hier zunachst die jeweils
kommunenspezifischen Stromemissionswerte eingeflossen sind. Der Emissionsfaktor flir den in
Sonthofen verbrauchten Strom lag im Jahre 2011 bei 529 g CO, / kWh (vgl. Tabelle 4). Wie sehr
dieser Wert das Volumen der fiir Sonthofen bilanzierten Emissionen reduziert, sei an dem folgen-
den Rechenexempel veranschaulicht: Bei einem Stromverbrauch in der Stadt Sonthofen von
92.870 MWh im Jahr 2011 steigert ein um 100 g CO, / kWh hoherer Emissionsfaktor die CO,-
Emissionen der Stadt um ca. 9.200 t / a bzw. um 5 % bezogen auf die Gesamtemissionen der Stadt.
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Die eingeschrankte Vergleichbarkeit der Energiebilanz regional benachbarter Stadte und Gemein-
den aufgrund unterschiedlicher Emissionsfaktoren des lokalen Stroms ldsst sich eliminieren, wenn
Kommunen auf der Grundlage eines einheitlichen Emissionsfaktors fiir Strom verglichen werden.
Dazu wurde der bundesdurchschnittliche Strom-Emissionsfaktor, welcher im Jahre 2011 bei

555 g CO, / kWh lag, fiir eine neuerliche Vergleichsrechnung herangezogen. Abb. 18 zeigt, wie sehr
die Kennwerte der CO,-Emissionen Sonthofens vom Strom-Emissionsfaktor abhangen: legt man
der Berechnung anstelle des lokalen Strom-Mix den bundesdurchschnittlichen Emissionsfaktor fiir
Strom zugrunde, so betragen die Pro-Kopf-Emissionen ziemlich genau den Wert des Bundesdurch-

schnitts.

10,2 9,9 10,1 9,8 9,9

H S onthofen
B Deutschland

CO,-Emissionen pro Einwohner [t/a]

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Abb. 18: Entwicklung der CO>-Emssionen pro Einwohner und Vergleich unter Zugrundelegung des
bundesdeutschen Emissionsfaktors fiir Strom

Es ist auBerdem klar erkennbar (Abb. 18), dass die CO>-Emissionen in Sonthofen in der Zeitreihe bis
2011 relativ konstant bleiben, mit einem kleinen Ausrei3er nach oben im Jahr 2006. Dies ist mit
dem wesentlich ungtinstigeren Emissionsfaktor im Strom-Mix des AKW im Jahr 2006 zu erklaren
(vgl. Abb. 19), der letztendlich auf den Einkauf von relativ "unsauberem" Strom durch das EVU zu-
riickzufiihren ist. Ebenso lasst sich der Emissionsriickgang im Jahr 2007 auf 7,9 t / EW a im Jahr
2007 mit einem wesentlich glinstigeren Emissionsfaktor im Strom-Mix des AKW im selben Jahr
erklaren. Folglich hat der Einkauf von CO,-armem Strom durch den lokalen Energieversorger einen
sehr gro3en Effekt auf die CO>-Emissionen Sonthofener Biirger und Unternehmen.
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Abb. 19: Entwicklung der Stromemissionsfaktoren

In Abb. 20 werden die CO,-Emissionen der Stadt Sonthofen nach Sektoren aufgeschliisselt. Ein
Vergleich dieser Daten mit den Anteilen der Sektoren am Endenergieverbrauch (siehe Abb. 8, Seite
24) zeigt, dass der Wirtschaftssektor bei einem Anteil von 38 % am Endenergieverbrauch 41 % der
CO,-Emissionen verursacht. Dies ist auf den relativ geringen erneuerbaren Anteil im Energie-Mix
der Unternehmen zurlickzufiihren.

Der Sektor "Haushalte" mit einem Anteil am Endenergieverbrauch von 27 % verursacht nur etwa
24 % der Gesamtemissionen Sonthofens, was mit einem hoheren Anteil erneuerbarer Energien
(Energieholz und Solarwarme) zu erkldren ist.

Die Emissionen des Verkehrssektors liegen mit 35 % beim gleichen Anteil wie beim Endenergie-
verbrauch.

Wirtschaft
41%

Verkehr
35%

Haushalte
24%

Abb. 20: CO,-Emissionen der Stadt Sonthofen nach Sektoren (2011)
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Eine zeitliche Langsschnittbetrachtung der CO,-Emissionen (vgl. Abb. 21) zeigt, dass der CO--
Ausstol3 im gewerblichen Sektor in 2011 unter dem Niveau von 2004 lag und seit dem Jahr 2007
relativ konstant ist. Die SchlieBung der General-Oberst-Beck-Kaserne im Jahr 2010 wird vermutlich
durch einen unglinstigeren Strom-Emissionsfaktor im Jahr 2011 kompensiert.

Die CO,-Emissionen aus privaten Haushalten schwanken im Zeitraum von 2004 bis 2011, erreichten
aber 2011 das Ausgangsniveau von 2004, Die Emissionskurve kann in Zukunft wesentlich starker
absinken, wenn die besonders im privaten Bereich vorhandenen Einsparpotenziale konsequent
genutzt und der dann verbleibende Energiebedarf aus erneuerbaren Energien gedeckt wird; obers-
te Prioritdt muss dabei die konsequente Senkung des (Pro-Kopf-)Energieverbrauches haben.

SchlieBlich zeigt Abb. 21, dass die Emissionen aus Mobilitdt und Transport (Sektor Verkehr) tiber
den genannten Zeitraum kontinuierlich angestiegen sind (plus 5 %).
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Abb. 21: Entwicklung der CO>-Emissionen nach Sektoren

Bezieht man die in der CO,-Bilanz aufgezeigten Gesamtemissionen auf die Bevolkerungsentwick-
lung der Stadt (Abb. 22), so erkennt man deutliche Schwankungen lber den gesamten Zeitraum.
Auffallend ist auch der analoge Verlauf der Pro-Kopf-Emissionen mit dem Emissionsfaktor des
AKW-Strom-Mixes (vgl. Abb. 19, Seite 33). Die Gesamtemissionen im Jahr 2011 sind nur geringfligig
kleiner als im Jahr 2004.
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Abb. 22: Relative Entwicklung der CO,-Emissionen pro Einwohner

4.4 Energieverbrauch des kommunalen Betriebs

Im Zuge der Ist-Analyse wurden unter anderem Verbrauchswerte der kommunalen Gebdude fir
Heizwarme, elektrische Energie und Wasser erhoben, um die Energieeffizienz dieser Liegenschaf-
ten (vgl. Kap. 3) abschatzen zu kénnen.

Die vorliegenden Daten deuten darauf hin, dass in Sonthofen der Anteil der 6ffentlichen Gebdude
am Warmeverbrauch der Gesamtstadt mit ca. 2,3 % vergleichbar mit anderen Stadten und Ge-
meinden ist. Der Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften und Anlagen liegt mit

1,427 GWh/a bei 1,7 % des Gesamtstromverbrauchs der Stadt Sonthofen. Tabelle 7 listet die Anga-
ben zum Verbrauch des kommunalen Betriebes auf (Stand 2011).

Tabelle 7: Energieverbrauch des kommunalen Betriebs der Stadt Sonthofen und der Gesamt-
verbrauch der Stadt (2011)

Kommunale Gebaude Stadt Sonthofen
Brennstoff Energiemenge in GWh/a | Energiemenge in GWh/a
Heizwarme 6,339 280,959
Strom 1,427 85,105
Gesamt: 7,766 366,064
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4.5 Regenerative Energien in der lokalen Energieerzeugung

In der Stadt Sonthofen wurden 11 % des gesamten Stromverbrauchs im Jahr 2011 aus erneuerba-
ren Energien erzeugt (siehe Abb. 23 und Abb. 24). Dieser Wert liegt deutlich unter dem deutschen
Durchschnittswert von 20 % (Quelle: BDEW, 2012) sowie unter dem bayerischen Durchschnitt von
26 % im Jahr 2010 (Quelle: Energie-Atlas Bayern der Bayerischen Staatsregierung). Dabei hat sich
der Anteil an erneuerbaren Energien im Bereich des Stromverbrauches von 2004 bis 2011 fast ver-
dreifacht. In der Warmerzeugung (Abb. 25 und Abb. 26) liegt der Anteil regenerativer Energien in
Sonthofen bei 19 % und ist damit weit Giber dem Bundesdurchschnitt von 10 % im Jahr 2011 (Quel-
le: BMU, 2012). Uber den oben genannten Zeitraum hat sich die Warmeerzeugung aus erneuerba-
ren Energien mehr als verdoppelt.

Wasser Holz
4% 3%
P hotovoltaik
4%

EVU
89%

Abb. 23: Strom aus erneuerbaren Energien 2011 in der Stadt Sonthofen

100.000
90.000 - — — - B OEVU
80.000 | ] | | BUmweltwarme
=
= 70.000 1 | OSolar
Z  60.000 - )
Q B Pflanzendl
o 50.000
o EBiogase
é 40.000 | 9
£ 30.000 - D Holz
20.000 | OWind
10.000 | o
O,J‘-‘-‘ﬁ‘ﬁ‘ﬁ‘i‘ﬁ_'wasser

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Abb. 24: Verlauf der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien in Sonthofen von 2004 bis 2011
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Abb. 25: Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien 2011 in der Stadt Sonthofen
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Abb. 26: Verlauf der Warmeproduktion aus erneuerbaren Energien in Sonthofen von 2004 bis 2011

4.6 Kennzahlen

Die weiter unten dargestellten Kennzahlen der Stadt Sonthofen erlauben (wo méglich) einen Ver-
gleich mit Bundesdurchschnitten. Fir einige der erhobenen Kennzahlen sind leider keine oder aber
veraltete Bundesdurchschnittswerte verfligbar, weshalb in solchen Féllen die rechte Spalte in Ta-
belle 6 leer bleibt. eza! ist bestrebt, auf Grundlage der aktuellen wie auch der zukiinftigen Be-
standsanalysen in Allgauer Stadten und Gemeinden regionale Vergleichskennzahlen zu erheben

und diese den Gemeinden und Stddten zukunftig zur Verfligung zu stellen.

Fir Photovoltaik und Solarthermie wurden die zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes aktu-
ellsten Anlagenstammdaten bzw. die aktuellsten BAFA-Daten abgefragt, so dass die per Ende 2010
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installierte PV-Leistung und die Gesamtflache der solarthermischen Anlagen in Sonthofen ermittelt

und einbezogen werden konnten.

Tabelle 8: Wichtige Kennzahlen der Stadt Sonthofen

Wert 2011 Mittelwert
Kennzahlen Einheiten (sofern be- Deutschland
kannt) (2010)
Wohnflache pro Einwohner m? 46,0 41,9"
Einwohner pro Wohneinheit Personen / 1,76 2,03
P Wohneinheit ' '
Gesamt—Warmeenerg|ebedarf der Kommune KWh /EW a 13.437 17.5272
pro Einwohner
V\{?rmeenerglebedarf der kommunalen Ge- KWh /EW a 303 nb.
baude pro Einwohner
Gesamt-Strombedarf der Kommune pro Ein- KWh /EW a 4070 7 4457
wohner
SFrombedarf der kommunalen Anlagen pro KWh /EW a 68 b,
Einwohner
Anteﬂ kommunaler“Okostromerzeugu‘r.\g plus % 100,0 nb.
Okostromeinkauf fir kommunale Gebaude
Stromverbrauch der offe.ntllchen StraBBen- und KWh /EW a 43.96 36
Wegebeleuchtung pro Einwohner
Photovoltaikanlagen - installierte Leistung pro | kWp /1000 203 2112
1000 Einwohner EW
Sola"rthermlsche An!agen zur Brau"chwasser— m?/ EW 0,32 0,17?
erwarmung und Heizungsunterstiitzung
Radwegelange km / 1000 Einwohner km /1000 EW | 4,7 n.b.
Personenkraftfahrzeuge (PKW) pro 1000 Ein- Anzahl / 1000 »
562 510
wohner EW
Energieberatungen pro 1000 Einwohner é\;\vzahl /1000 2,09 n.b.

Es gilt zu beriicksichtigen, dass in die Bildung der Durchschnittswerte auch kleine Gemeinden mit einflieBen. Durch deren andere Struk-

tur kommt es bei einzelnen Bereichen zu Verzerrungen (beispielsweise ist der Durchschnitt des Stromverbrauchs der 6ffentlichen Stra-
Ben und Wegebeleuchtung fiir groBere Stadte nicht reprasentativ, da er durch kleine Gemeinden erniedrigt wird).

"Quelle: Statistisches Bundesamt

2Quelle: EE in Zahlen, Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

Izertifiziert nach TUV EE+
“Durchschnitt der Jahre 2008, 2009, 2010 und 2011
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5 Bisher Erreichtes (Zusammenfassung der Ist-Analyse)

Im Marz 2007 hat sich die Stadt Sonthofen schriftlich und verbindlich mit den Bedingungen fiir
eine Teilnahme am European Energy Award® (eea) einverstanden erklart. Die Bedeutung des The-
mas Klimaschutz wird in Sonthofen mittlerweile parteitibergreifend unterstitzt. Das Leitbild der
Stadt Sonthofen ist in "Zukunft Sonthofen" dargelegt.

Aufgrund der Bestrebungen, die Klimaschutzaktivitdaten zu biindeln und zu forcieren, war es not-
wendig, eine genaue energiepolitische Analyse durchzufiihren, welche die Basis fur alle weiteren
Klimaschutzaktivitaten der Stadt darstellt. In den folgenden Abschnitten sind wesentliche Ergeb-
nisse dieser Analyse nach Handlungsfeldern dargestellt.

5.1 Aktivitaten im Bereich Entwicklungsplanung und Raumordnung

Im Bereich der Planung hat eine Kommune erheblichen Gestaltungsspielraum, um Klimaschutz-
und Energieeffizienzthemen voranzutreiben. Flachennutzungs- und Bebauungsplanung erlauben
es der Stadt, Einfluss auf die energetische Qualitdt von Neubauten zu nehmen.

Mit "Zukunft Sonthofen" besitzt die Stadt ein Leitbild und Entwicklungsleitlinien flir Wirtschaft,
Umwelt und Gesellschaft, welche unter anderem auch ein Bekenntnis zum ressourcenschonenden
Umgang mit Energie, zur Regenwassernutzung und zur Verkehrsreduzierung beinhalten. Ergdn-
zend hat die Stadt im Jahr 2005 eine Erklarung zum Global Marshall Plan abgegeben und ist
gleichnamiger Initiative als Forderin beigetreten. Als nachster Schritt sollte die Erganzung des vor-
handenen Leitbildes mit quantifizierten Aussagen zur Energie- und Klimapolitik einen Rahmen
schaffen, in dem zukiinftig Energiebilanzen und Energieplanungen helfen, definierte Zielsetzungen
zu erreichen. Mit dem geplanten Beitritt zum Konvent der Biirgermeister wird die Stadt sich zum
Ziel setzen, den CO,-Ausstol3 bis zum Jahr 2020 im Vergleich zum Basisjahr 1990 um mehr als 20 %
zu reduzieren.

Bei der Bauplanung ist die Anwendung von grundeigentiimerverbindlichen Instrumenten weg-
weisend. Hier wurden mit Vorgaben zur energieoptimierten Orientierung der Baukorper und der
Verdichtung des Innenstadtbereichs, der Vermeidung von Bodenversiegelungen und der Versicke-
rung von Regenwasser bereits wertvolle Regelungen getroffen. Im September 2010 hat der Stadt-
rat die Auszahlung eines Klimazuschusses fiir Bauherren im Baugebiet in Rieden beschlossen. Dem-
nach werden die Bauherren mit bis zu 2.000 € fiir die Errichtung energieoptimierter Gebaude und
fur die Nutzung erneuerbarer Energien unterstiitzt. Eine Ausweitung dieses Anreizsystems auf an-
dere und groBere Baugebiete, auch in Kooperation mit Wohnungsbaugesellschaften, verbunden
mit einem Grundsatzbeschluss zur Anwendung in allen zukiinftigen Baugebieten, wére wertvoll.

Der Generalverkehrsplan der Stadt wird regelmaBig fortgeschrieben und beinhaltet die Entwick-
lung eines Radwegenetzes sowie die kontinuierliche Ausweitung von Tempo-30-Zonen. Im Friih-
jahr 2012 wurde zudem ein Mobilitatskonzept erstellt. Demnach sollen nachhaltige Antriebssyste-
me gefordert werden, das stadtische Leitbild wurde um Aspekte der Elektromobilitdt erganzt, der
Stadtbus wurde im Juli 2012 wiederbelebt und am Bahnhof soll eine Mobilitdtsdrehscheibe ent-
stehen.

Seit dem Jahr 2007 nimmt die Stadt am European Energy Award® (eea) teil. Im Jahr 2011 erfolgte
die Auszeichnung durch die Bundesgeschéftsstelle des eea, wodurch der Stadt bei einem Zielerrei-
chungsgrad von 52 % der European Energy Award® fir drei Jahre verliehen wurde. Das Energie-
team hat bereits im Marz 2009 ein erstes energiepolitisches Aktivitatenprogramm erarbeitet, in
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dem personelle Zustdandigkeiten, voraussichtliche Kosten fiir die Realisierung sowie ein Zeitplan fiir
die Umsetzung der einzelnen Projekte definiert worden sind. Das Aktivitdtenprogramm wird re-
gelmaBig aktualisiert und angepasst.

Mit der Entwicklung des Klimaschutzkonzeptes wurde eine Energie- und CO,-Bilanz fiir die gesam-
te Stadt erstellt. Die CO,-Bilanz hat die Entwicklung von 2004 bis 2011 aufgezeigt und sollte nach
ca. finf Jahren fortgeschrieben werden. Als Teil des Klimaschutzkonzeptes hat das Energieteam der
Stadt ein faktenbasiertes Aktivitdtenprogramm als Leitfaden fir die Klimaschutzpolitik der nachs-
ten Jahre erarbeitet.

5.2 Aktivitaten im Bereich der kommunalen Anlagen

Die Stadt Sonthofen hat die Notwendigkeit zu einer deutlichen Senkung der Energieverbrauchs-
werte bei den kommunalen Liegenschaften und Anlagen erkannt und mit der Durchfiihrung ent-
sprechender Mallnahmen bereits im Jahr 2002 im Rahmen der Einfiihrung eines kommunalen
Energiemanagementsystems begonnen. Durch eine energietechnische Bestandsaufnahme, die
Durchfiihrung eines Energie-Controllings sowie durch regelmaBige Hausmeistereinweisungen
konnten die CO,-Emissionen der betreuten kommunalen Liegenschaften deutlich gesenkt werden.
Wichtig ist, das Energiemanagement auch in Zukunft fortzufiihren, damit die Intensitat und Kon-
stanz in der Betreuung der Liegenschaften und der Erfassung der Verbrauchsdaten erhalten blei-
ben. Trotz des kommunalen Energiemanagements ist die Energieeffizienz kommunaler Gebaude
dennoch nur bedingt als zeitgemadR zu bewerten und sollte daher weiter verbessert werden. Aus
den gemachten Erfahrungen wird derzeit ein Sanierungskonzept (Klimaschutzteilkonzept mit For-
derung durch das BMU) zur Warmebedarfsreduzierung fiir alle kommunalen Liegenschaften mit
Potenzial durch einen externen Dienstleister erstellt. Die Vorstellung des Abschlussberichts istim
Oktober 2012 zu erwarten. Die Festlegung von Umsetzungszeitraumen und eine Finanzierungs-
planung sind hier besonders wichtig. Akuter Handlungsbedarf besteht in einigen Schulgebauden,
Turnhallen und Kindergéarten. Des Weiteren sollte auch ein Konzept erstellt und MalBnahmen ge-
troffen werden zur Reduzierung der vergleichsweise hohen Strom- und Wasserverbrauchswerte.
Richtungweisend wire zudem der Einkauf von Okostrom fiir die kommunalen Gebaude, zertifizert
nach TUV EEO1 oder EE02.

Durch Zuwendungen aus dem Konjunkturpaket Il konnten eine Realschule und das Kinderhaus
Nord energetisch saniert werden. Vorbildlich ist die energetische Gebaudesanierung des Gymnasi-
ums. Hier konnte sogar zertifizierter Passivhausstandard erreicht werden. Fiir dieses Leuchtturm-
projekt wurde die Stadt auBerdem vom Bundesprasidenten eingeladen, sich auf der Woche der
Umwelt in Berlin zu prasentieren. Auf den beiden Realschulen und der Grundschule Altstadten
wurden im Jahr 2010 Photovoltaik-Anlagen errichtet. Auch die Dacher der Grundschule Mitte und
der Stadtwerke sind mit Photovoltaik-Anlagen bestlickt, wodurch eine installierte Gesamtleistung
von 140 kWp erreicht wird. Schiiler sind wichtige Multiplikatoren und daher eine besonders geeig-
nete Zielgruppe zur Sensibilisierung fiir den Klimaschutz.

Sehr vorbildlich ist die Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien. Ein dezentraler Hackschnit-
zel-Heizkessel versorgt zehn Objekte mit erneuerbarer Warme und deckt somit 50 % des Warme-
bedarfs der kommunalen Liegenschaften. Die StraBenbeleuchtung wird in Ganznacht- und in
Halbnachtabschaltung betrieben. Allerdings sind nur 20 % der stadtischen Lichtpunkte mit ener-
giesparenden Natrium-Dampflampen (16 %) oder LED (4 %) ausgestattet. Eine kontinuierliche Fort-
fihrung der Sanierung der StraBenbeleuchtung mit hocheffizienten LED ist daher dringend zu
empfehlen.
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5.3 Aktivitaten im Bereich Versorgung und Entsorgung

Beglinstigt durch die bergnahe Lage wird Elektrizitdt aus Wasserkraft produziert, wodurch ca. 20 %
(inklusive der Wasserkraftwerke in Bruck und Hinterstein) des gesamten Strombedarfs gedeckt
werden kann. Dies entspricht ungefdhr dem bundesweiten Durchschnitt. Betrachtet man nur die
Stromproduktion im Stadtgebiet, betragt der Anteil erneuerbarer Energietrager lediglich 10 %. Bei
einem Verzicht auf Windkraft- und Freiflachen-PV-Anlagen sind die Zubaupotenziale im Stadtge-
biet sehr begrenzt. Die Stadt Sonthofen ist im Besitz von 51 % der Anteile an den Allgauer Kraft-
werken (AKW), welche die Stadt und den slidlichen Teil des Oberallgaus mit Strom versorgen. Seit
dem Jahr 2007 bieten die AKW mit dem Tarif "AllgauStrom Klima" zertifizierten Wasserkraftstrom
an. Der Marktanteil ist allerdings sehr gering.

Weitere Potenziale liegen in der Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warmebedarfsdeckung.
Nach derzeitigen Schatzungen wird ungefahr 17 % des Gesamtwarmebedarfs aus erneuerbaren
Energietrageren gedeckt. Einen gro3en Anteil leistet hier das bestehende Hackschnitzel-
Fernwdrmenetz, dessen Warmeabgabe seit dem Jahr 2005 von 14 auf 19 MWh durch Neugewin-
nung von Warmeabnehmern gesteigert werden konnte. Aufbauend auf diesen positiven Erfahrun-
gen und der bestehenden Brennstoff-Logistik gilt es, weitere private und gewerbliche Nutzer fiir
das bestehende oder fiir ein separates Fernwarmenetz mit einer zweiten Heizzentrale zu gewin-
nen. Einen entscheidenden Beitrag konnte hier die Konversion der zentrumsnahen Jagerkaserne
leisten, welche im Jahr 2018 zur Umwidmung anstehen soll.

In den Neubaugebieten erfolgt eine richtungweisende Regenwasserbewirtschaftung durch Trenn-
systeme fir Regen- und Schmutzwasser. Bei StraBenerneuerungen wird die StraBenentwdsserung
vom Kanalsystem abgekoppelt.

Durch die Beilage von typischen Durchschnittsverbrauchen zu Strom- und Wasserrechnungen
kdnnte der Kunde aulRerdem das eigene Verbraucherverhalten besser bewerten.

5.4 Aktivitaten im Bereich Mobilitat / Verkehr

Der Sektor Verkehr ist fiir ein Drittel der CO>-Emissionen der Stadt Sonthofen verantwortlich und
spielt somit fiir die angestrebte Emissionsminderung eine grof3e Rolle. In diesem Abschnitt werden
erfolgte Ansatze zu einer bewussten und umweltgerechten Mobilitat in Sonthofen aufgezeigt.

Ein attraktives Radwegenetz mit tiber 100 km Lange und einer fiir Fahrradfahrer frei befahrbaren
FuBgdangerzone ermutigt zu autofreien Aktivitaten. Seit 2001 kénnen sich Blirger und Gaste gegen
ein kleines Pfand ein Stadtfahrrad mit Einkaufskorb und Kindersitz sowie elektrisch unterstitzte
Fahrrader (Pedelecs) ausleihen. Ebenso kénnen sich Biirger und Touristen seit 2012 ein Elektroauto
bei der Stadt ausleihen. AuBBerdem stehen den Biirgern mittlerweile drei Elektrotankstellen kosten-
frei zur Verfigung.

Duschmdglichkeiten in den zentralen kommunalen Gebauden ermutigen Verwaltungsmitarbeiter
zur Fahrradnutzung. Furr die kommunalen Mitarbeiter wurden zwei Elektroroller sowie drei Elektro-
fahrrader angeschafft und zwei Elektro-PKWs geleast. Abstellanlagen sind an den wichtigen Rad-
Zielpunkten vorhanden. Ein Parkleitsystem reduziert den Parkplatzsuchverkehr und die Bewirt-
schaftung der stadtischen Parkplatze soll den motorisierten Verkehr reduzieren. Es existiert ein
Verkehrsentwicklungsplan zur Temporeduktion auf Haupt- und Nebenstra3en. Einzelprojekte wer-
den sukzessive gepriift und umgesetzt, z. B. Kreisverkehre, Tempoanzeigetafeln oder Querungshil-
fen. Nach dem Gesamtverkehrsplan betrdgt der Prozentsatz der Tempo-30-Zonen auf Nebenstra-
Ben nahezu 100 %.
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Der OPNV wurde bis Ende 2010 vom Stadtbus sowie von der Deutschen Bahn bedient. Infolge ge-
ringer Nachfrage wurde der Verkehr des Stadtbusses ab Januar 2011 eingestellt. In der Folge wurde
Ursachenforschung betrieben und es wurde ein alternatives Konzept entwickelt. Studien belegen,
dass innerortlicher Busverkehr vor allem dann vermehrt nachgefragt wird, nachdem Qualitatsstei-
gerungen in mehreren Bereichen statt gefunden haben. Eine Bevorzugung der 6ffentlichen Busli-
nien im StraBenverkehr wiirde die Anzahl von Verspatungen, v. a. wahrend des Berufsverkehrs,
reduzieren sowie Transportzeiten verkirzen. Bevorzugungen kénnten durch separate Busspuren
mittels bevorrechtigter Ausfahrten oder durch die Ausstattung der Fahrzeuge und der Lichtsignal-
anlagen mit manueller Signalsteuerungstechnik geschaffen werden. Am 31. Juli 2012 hat der
Stadtbus seinen Betrieb wieder aufgenommen. Biirger und Touristen kdnnen im August sogar gra-
tis fahren. Es werden drei Linien im Stundentakt bedient.

Zur Sensibilisierung der Bevolkerung ware aullerdem ein gezieltes Mobilitatsmarketing mit Infor-
mationsveranstaltungen und Aktionstagen hilfreich, welches auch im Tourismus erfolg-
versprechend eingesetzt werden kdnnte.

5.5 Aktivitaten im Bereich interne Organisation der Stadtverwaltung

Um KlimaschutzmaBBnahmen umsetzen zu kdnnen, miissen in der Verwaltung entsprechende
Strukturen existieren. Verantwortlichkeitsbereiche missen klar geregelt und Personalressourcen
verfligbar sein, damit Aufgaben zeitnah erledigt werden. So geriistet, kann die Stadtverwaltung
vorbildlich agieren und damit unterstreichen, dass die Themen Energieeffizienz und Klimaschutz
tatsachlich wesentliche Ziele der Stadt sind.

Die Umsetzung von Energieeffizienz- und -einsparmafBnahmen sowie Angelegenheiten des Klima-
schutzes sollten dringend einen héheren Stellenwert bekommen, so z. B. durch die Einstellung
eines Klimaschutzmanagers, dessen Stelle fiir drei Jahre vom BMU im Rahmen der Klimaschutzini-
tiative gefordert werden kann. Festlegungen in den Stellenbeschreibungen oder Dienstanweisun-
gen wiirden zusatzlich eine starkere und langere Bindung der Mitarbeiter an die Themen bewirken.
Fir den Fachbereich Gebaudemanagement wird die Betreuung der kommunalen Liegenschaften
durch Organisationsverfligungen und Stellenbeschreibungen diesem Bereich bereits klar zuge-
ordnet. Dies sollte auch fiir andere Bereiche mit energierelevanten Inhalten gelten. Eine lokale
Agendagruppe bearbeitet unter anderem energiepolitische Themen und gibt hierzu Empfehlun-
gen an den Stadtrat.

Die Finanzierung von Energieeinsparprojekten tiber Public Private Partnerships (PPP), Spenden
oder Uber Forderprogramme wurde bei einigen Vorhaben bereits realisiert und sollte auch in Zu-
kunft zur Beschleunigung von Umsetzungen in Anspruch genommen werden (z. B. durch Contrac-
ting).

Energierelevante und zielgruppenspezifische Weiterbildungen fiir kommunale Mitarbeiter haben
groBe Effekte auf die Bewusstseinsbildung und werden rege wahr genommen. Die Festsetzung
von Beschaffungsrichtlinien fiir eine energie- und klimafreundliche Einkaufspolitik kann - vor allem
im Baubereich - Vorbildwirkung haben.

5.6 Aktivitdten im Bereich Kommunikation und Kooperation

In diesem Handlungsfeld geht es darum, ob und wie eine Kommune Klimaschutzthemen gegen-
Uber ihren Blrgern kommuniziert und was die Stadt im Hinblick auf Energieeffizienz bisher erreicht
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hat. Ziel ist es, systematisch tiber Offentlichkeitsarbeit und konkrete Aktionen einen Bewusstseins-
wandel einzuleiten bzw. diesen zu beschleunigen.

Mit der Energieberatungsstelle steht dem Burger eine von der Stadt finanzierte und fachlich unab-
hangige Dienstleistung zum Zweck der Energieeinsparung und zur vermehrten Nutzung erneuer-
barer Energien im privaten Bereich zur Verfiigung.

Als Alpenstadt des Jahres 2005 und als Mitglied im Gemeindenetzwerk "Allianz in den Alpen" pfle-
gen Birgermeister, Stadtverwaltung und die lokale Agendagruppe den Energiethemen-Austausch
und den Dialog auf regionaler und tiberregionaler Ebene mit anderen Kommunen. Die Themen
Klimaschutz und Umweltmanagement werden vom Energieteam und der lokalen Agendagruppe
bearbeitet. Stellungnahmen und Projektempfehlungen werden {iber eine Steuerungsgruppe in die
politische Diskussion zur Entscheidungsfindung eingebracht. Auch bei der Durchfiihrung von Ver-
anstaltungen und Aktionen ist die Agendagruppe haufig federflihrend beteiligt, z. B. bei der jahrli-
chen Okorallye am Stadtfest. Im September 2012 findet eine internationale Tagung der "Alpenstad-
te des Jahres" im Rahmen des EU-Projektes ALPSTAR in Sonthofen statt. Hier wird gezielter Wis-
senstransfer mit "Best-practice-Beispielen” fiir alpenlandische Kommunen erfolgen, was dem Aus-
tausch von Erfahrungen dienen und die Nachahmung von Klimaschutz-Projekten erleichtern soll.
Im Rahmen der Sanierung des Gymnasiums wurden zahlreiche Fiihrungen und Informationsveran-
staltungen — auch in anderen Gemeinden und auf internationaler Ebene — durchgefiihrt.

Punktuell kooperiert die Stadt mit der lokalen Wirtschaft, so z. B. mit der Wohnungsbaugesellschaft
Sozial-Wirtschafts-Werk (SWW) beim Geb&dudeanschluss an das Hackschnitzel-Fernwarmenetz oder
mit privaten Land- und Forstwirten beim Aufbau einer Hackschnitzellogistik. Kindergarten und
Schulklassen erhalten regelmaBig Fiihrungen durch die Stadtwerke. Auch wurden bereits mehrere
Solaranlagen in Schulen installiert, welche durch Schautafeln und Displays den Schiilern naher
gebracht werden. Im Kinderhaus Nord und im Kindergarten Sud hat eine Energieberaterin im
Sommer 2010 bzw. 2011 eine Energieprojektwoche durchgefiihrt, wobei den Kindern das Thema
Energie und Energiesparen spielerisch ndher gebracht wurde. Im Jahr 2011 haben die Schiler aller
dritten Klassen den Energiefiihrerschein im Rahmen von sechs Sonder-Schulstunden zum Thema
Energieeinsparung gemacht. Eine kontinuierliche Wiederholung derartiger Aktionen sollte in Zu-
kunft in allen Kindergarten und Grundschulen statt finden.

Dringend anzuraten ist die Aufnahme des Themas Energie in das — auch touristische - Standort-
marketing durch Platzierung der bisherigen Errungenschaften im Internet und in den Printmedien.
Auf der kommunalen Webseite wurde eine Plattform flir Energiethemen geschaffen, die nun mit
Inhalten und Projekten gefiillt und regelmaBig gepflegt werden sollte. Einige wenige Energieteam-
Mitglieder haben auf Exkursionen und Erfahrungsaustauschtreffen die Gelegenheiten genutzt und
erste Kontakte und Erfahrungswerte aus anderen energiebewussten Gemeinden gesammelt. Diese
sollten in Zukunft weiter intensiviert werden. Auch finanzielle Anreize fiir den Blirger kdnnen durch
die Initiierung von Aktionen, z. B. Unterstiitzung beim Heizungspumpenaustausch, bei Abwrack-
pramien fir Weil3e Ware oder bei Schwachstellenanalysen, z. B. einer Thermografie-Aktion, grof3e
Wirkungen erzielen.

SchlieBlich kdnnen auch andere Aktionen und Veranstaltungen die Biirger flir das Thema Energie-
effizienz motivieren und somit zu einer positiven Weiterentwicklung beitragen, wie z. B. autofreie
Tage, Informationsabende zur Gebdudesanierung, Altbau-Sanierungskampagnen oder ein Tag des
offenen Heizungskellers.

43 von 91



D PN

o=

9 Y
/

(

b

energie- & umweltzentrum allgau

6 Potenziale

Neben der Bilanzierung von Energieverbrauch und CO,-Emissionen wurde eine Potenzialabschat-
zung fir Sonthofen durchgefiihrt. Darin wurde ermittelt

e inwelchem Umfang und in welchen Sektoren in Sonthofen Energie eingespart werden kann
und

e in welchem Umfang auf dem Stadtgebiet vorhandene erneuerbare Energietrager genutzt wer-
den kénnen.

Die Potenzialabschatzung gibt Aufschluss (iber bereits genutzte Potenziale sowie liber jene, die
mittel- und langfristig genutzt werden kénnen. Hierauf aufbauend kann die Stadt eine mittel- und
langfristige klimaschutzpolitische Strategie erarbeiten.

Bei Potenzialermittlungen wird zwischen theoretischen, technischen, wirtschaftlichen und er-
schlieBbaren Potenzialen (Erwartungspotenzial) unterschieden (Kaltschmitt 2009). Das theoreti-
sche Potenzial beschreibt dabei die maximal mogliche Energieverbrauchsverringerung bzw. die
Gesamtheit der regenerativen Energievorkommen auf dem Stadtgebiet — ungeachtet der techni-
schen Machbarkeit oder der Wirtschaftlichkeit einer ErschlieBung. Dagegen enthalten technische
bzw. wirtschaftliche Potenziale lediglich jenen Anteil der theoretischen Potenziale, welcher mit den
zum Zeitpunkt der Schatzung gegebenen technischen Hilfsmitteln bzw. unter wirtschaftlich ver-
tretbarem Aufwand nutzbar ist. Das erschlieBbare Potenzial (auch Erwartungspotenzial) gibt
schlie3lich an, welche Nutzung zu einem gegebenen Zeitpunkt als erreichbar angesehen wird.

In der durchgefiihrten Potenzialabschatzung wird zundchst das in Sonthofen vorhandene techni-
sche Potenzial betrachtet, da dieses fiir eine langfristige Energieplanung relevant ist. Die Schat-
zung zeigt, welcher Handlungsspielraum im Bereich von Energieeinsparung und regenerativer
Energieproduktion prinzipiell besteht. Demgegentiiber hdangt die Wirtschaftlichkeit der aufgezeig-
ten technischen Potenziale von zahlreichen Faktoren ab (Rohstoff- und Energiepreisentwicklung,
Investitionsprogramme und Férdermdglichkeiten, Gemeinde- und Technologieentwicklung etc.),
so dass von Fall zu Fall und damit meist erst zum Zeitpunkt einer anstehenden MalBnahmenumset-
zung Uber die Frage der Wirtschaftlichkeit der ErschlieBung eines Potenzials zu entscheiden ist.
Tabelle 9 fasst die ermittelten Einsparpotenziale fiir Sonthofen zusammen.

Tabelle 9: Einsparpotenziale Sonthofen bis 2020

Ist-Verbrauch Einsparpotenzial ~ Verbrauch nach Einsparpotenzial

Einsparung nach Sektoren 2011 [MWAh] [MWHh] Einsparung [MWh] [%]

Strom Haushalte 28.074 11.229 16.844 40%
Strom Wirtschaft 55.045 13.761 41.284 25%
Summe Strom 83.118 24.991 58.128 30%
Warme Haushalte 125.948 73.852 52.096 59%
Warme Wirtschaft 156.998 39.249 117.748 25%
Summe Warme 282.945 113.101 169.844 40%
Kraftstoff PKW 117.003 43.957 73.046 38%
Kraftstoff Nutzfahrzeuge 80.770 0 80.770 0%
Summe Verkehr 197.773 43.957 153.816 22%
Gesamt 563.837 182.049 381.788 32%
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6.1 Einsparpotenziale

Einsparpotenziale in Kommunen sind in der Regel deutlich gréBer als die Potenziale fiir eine er-
neuerbare Energieerzeugung. Einsparpotenziale bestehen in den Bereichen Strom, Warme und
Verkehr.

6.1.1 Einsparpotenziale beim Stromverbrauch

Der grof3te Anteil im Stromverbrauch (66 %) liegt in Sonthofen im Bereich von Industrie und Ge-
werbe mit 55.045 MWh/a (2011). Lediglich 34 % entfallen auf die Haushalte (28.074 MWh/a). Das
technische Stromeinsparpotenzial fiir Haushalte liegt bei ca. 40 % des verbrauchten Stroms (Nitsch
2007). Dieser pauschale Wert wurde nach Uberpriifung weiterer Studien fiir die Berechnung des
derzeit maximalen Einsparpotenzials zu Grunde gelegt. Im Bereich von Industrie und Gewerbe ist
das Einsparpotenzial sehr branchenabhangig und eng mit der wirtschaftlichen Lage verknipft.
Deshalb wird hier ohne eine spezielle Differenzierung und unter Zugrundelegung von Durch-
schnittswerten ein Einsparpotenzial flir den Bereich Wirtschaft von 25 % angenommen (Nitsch
2007). Das bedeutet, dass sich der gesamte Stromverbrauch von Sonthofen unter Ausnutzung aller
technischen Potenziale um 30 % auf 58.128 MWh/a reduzieren lassen kdnnte. Abb. 27 zeigt den
Stromverbrauch der verschiedenen Sektoren (Haushalte und Wirtschaft) im Bilanzjahr 2011 (grau),
den moglichen Verbrauch nach Umsetzung aller technischen Einsparpotenziale (griin) und das
jeweilige Einsparpotenzial (blau).
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Abb. 27: Technische Einsparpotenziale in Sonthofen beim Stromverbrauch nach Bereichen.
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6.1.2 Einsparpotenziale beim Warmeverbrauch

Der gesamte Warmeverbrauch in Sonthofen (2011) von 282.945 MWh/a verteilt sich zu 45 %
(125.948 MWh/a) auf die privaten Haushalte und zu 55 % (156.998 MWh/a) auf die Wirtschaft. Im
Bereich der Haushalte und zu einem geringeren Teil auch bei Gewerbe und Industrie entfallt der
grof3te Anteil der benétigten Warme auf die Bereitstellung von Heizung und Warmwasser. Die we-
sentlichen technischen Einsparpotenziale ergeben sich aus der energetischen Sanierung der Ge-
baude. Zu einem sehr viel geringeren Anteil kann ein bewusster Umgang mit Heizung und war-
mem Wasser weitere Energie einsparen. Allerdings zeigt die Erfahrung, dass bei zunehmendem
energetischem Standard der Gebdude die Raumtemperatur sowie die Anzahl der beheizten Raume
in der Regel zunehmen. Daher wird in der Potenzialbetrachtung nur der reduzierte Verbrauch
durch die Gebaudesanierung angenommen. Mittels Division des in der CO,-Bilanz berechneten
Warmebedarfs der Haushalte durch die Wohnflache aus der GENESIS Datenbank (Statistikdaten
Bayern) wird der spezifische Warmebedarf pro m? berechnet. Dieser liegt fiir die Sonthofener Ge-
baude derzeit bei 131 kWh/m?a. Uber die Differenz des Ist-Zustands zu einem Zielwert von

42 kWh/m?a (Basis KfW-Effizienzhaus 70), multipliziert mit der gesamten Wohnfliche, lisst sich das
maximale Einsparpotenzial ermitteln. Das technische Potenzial fiir die Haushalte betragt durch
entsprechende energetische Gebaudesanierung (mit 100 % Sanierungsrate) 59 % des gegenwarti-
gen Verbrauchs (Basis 2011). Dies entspricht einer Warmemenge von 73.854 MWh/a, die eingespart
werden kdnnte.

Bei Industrie und Gewerbe dagegen kdnnte eine Reduktion von 25 % realistisch sein, da hier ein
GroBteil der Energie fiir Prozesswarme verbraucht wird. Das Einsparpotenzial liegt hier bei

39.249 MWh/a.

Kommunale Liegenschaften

Bei den kommunalen Gebduden werden in der ages-Studie (2007) fiir die verschiedenen kommu-
nalen Gebaudetypen Zielwerte des Warmeverbrauchs angegeben. Bei keinem einzigen Gebadude-
typ der kommunalen Liegenschaften werden diese Zielwerte im Mittel der letzten drei Jahre er-
reicht. Zwar wurden einige Gebaude (z.B. Gymnasium, Realschule, Kinderhaus Nord) in den ver-
gangenen beiden Jahren energetisch saniert, in der Mittelwertesbetrachtung kommen diese Sanie-
rungen aber erst nach drei vollen Betriebsjahren zur Geltung. Bei acht von 15 Gebaudetypen (Schu-
len mit Turnhalle, Schulen mit Schwimmhalle, Sportplatzgebaude, Bauhofe, Friedhofsanlagen, Mu-
seen, Bibliotheken, Volkshochschulen) sind die Energieverbrauchskennwerte sogar liber den
Grenzwerten. Bei einem durchschnittlichen Gesamtwarmeverbrauch tber die Jahre 2009, 2010
und 2011 der kommunalen Liegenschaften von 7.335 MWh kdnnten daher gut 3.033 MWh oder

41 % des kommunalen Warmeverbrauchs eingespart werden.

Insgesamt bedeutet dies, dass sich vom Gesamtwdrmebedarf in Sonthofen bei Umsetzung aller
Potenziale etwa 40 % einsparen lassen. Die Abb. 28 zeigt den Warmeverbrauch der verschiedenen
Sektoren (Haushalte, Wirtschaft und des kommunalen Betriebs) im Bilanzjahr 2011 (grau), den
maoglichen Verbrauch nach Umsetzung aller technischen Einsparpotenziale (griin) und das jeweili-
ge Einsparpotenzial (blau).
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Abb. 28: Technische Einsparpotenziale in Sonthofen beim Warmeverbrauch nach Bereichen

6.1.3 Einsparpotenziale im Bereich des Verkehrs

Im Verkehrsbereich liegt generell ein sehr hohes Einsparpotenzial, da die Fahrzeugindustrie erst in
den letzten Jahren das Thema Energieeffizienz angegangen ist und energiesparende Fahrzeuge
erst sehr langsam bei den Kommunen durchdringen. Neue Konzepte im Bereich der Mobilitdt, ins-
besondere der Elektromobilitdt sind erst am Beginn der Entwicklung. Das technische Potenzial ist
fur den Verkehrsbereich sehr schwierig zu bestimmen, da die Rahmenbedingungen zu variabel
sind. Aus diesem Grunde wird hier von den folgenden Annahmen ausgegangen: Da sich die Fahrt-
strecken des Individualverkehrs nur wenig einschréanken lassen, werden Einsparungen nur durch
eine Verlagerung der Fahrtstrecken auf energieeffizientere Verkehrsmittel (OPNV und Fahrrad,
bzw. Pedelec) und die Effizienzsteigerung der Fahrzeugantriebe erzielt. Unter der Annahme, dass
die EU-Ziele von 135 g/km CO,-Emissionen fir alle Fahrzeuge erfiillt werden und der weiteren An-
nahme, dass 20 % der Fahrleistung der PKW (hier besonders die Kurzstrecken) mit Pedelecs, Fahr-
rad und OPNV zuriickgelegt werden (statt wie bisher mit dem PKW), kann der Energieverbrauch bei
PKW um 38 % (43.957 MWh/a) auf 73.046 MWh/a gesenkt bis 2020 werden. Im Nutzfahrzeugbe-
reich sind nur geringe Einsparungen zu erzielen, da dieser unter den gegenwartigen europdischen
Rahmenbedingungen in Zukunft noch deutlich wachsen wird, wodurch sich der Energieverbrauch
in diesem Bereich nicht reduziert und im besten Falle trotz besserer Effizienz gleich bleibt.
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6.1.4 Zusammenfassung technische Einsparpotenziale

Werden alle technischen Einsparpotenziale aus den Bereichen Strom- und Warmeverbrauch sowie
Verkehr ausgeschopft, ergibt sich fiir Sonthofen, wie Abb. 29 zeigt, ein Einsparpotenzial von 32 %
gegeniiber 2011. Im Bereich Warme ist das Einsparpotenzial mit 40 % am grof3ten, im Bereich
Strom lassen sich 20 % einsparen und im Bereich Verkehr 22 %.
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Abb. 29: Technisches Energieeinsparpotenzial fiir Sonthofen bezogen auf das Jahr 2011

6.2 Erzeugungspotenziale erneuerbarer Energien

Im Rahmen der Potenzialabschatzung wurden neben den Einsparpotenzialen auch die Potenziale
flr die Nutzung erneuerbarer Energien in der Kommune bestimmt. Hierbei geht es zunachst nur
um die Potenziale, die auf dem Stadtgebiet zu realisieren sind. Ein Ausbau der erneuerbaren Ener-
gien Uber Beteiligungen oder Kooperationen auf3erhalb des Stadtgebietes wird im Kapitel 7 (Ziele
und Strategien) aufgegriffen.

6.2.1 Erzeugungspotenziale bei der Stromproduktion

In den folgenden Abschnitten werden die jeweiligen technischen Erzeugungspotenziale verschie-
dener Energietrager bzw. Erzeugungstechnologien in der Stadt aufgezeigt.

6.2.1.1 Photovoltaik

Das Photovoltaikpotenzial wird mittels verschiedener Eingangsgrof3en aus der Energie- und CO»-
Bilanz sowie der verfligbaren Statistikdaten mittels einer Funktion errechnet. Die zugrunde liegen-
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de Funktion wurde aus empirisch ermittelten Dachflichendaten in Abhéngigkeit der Siedlungs-
groBe und -struktur bayerischer Kommunen abgeleitet.

Folgende Eingangsgré3en werden ermittelt:

a. Gebéaude- und Freifliche, Stand 2011 [1000m’]

b. Anzahl der Wohngebdude, Stand 2011

c.  Wohnfliche in Wohn- und Nichtwohngebaiuden, Stand 2011 [m?]

d. Endenergie aus Solarthermie gemaf Bilanz 2011 [MWh]

Fiir den zu erreichenden Stromertrag werden 90 kWh/m” angenommen. Dieser Wert liegt unter
vielen Angaben aus der Literatur (besonders fiir Sidbayern), behdlt aber nach wie vor seine Rele-
vanz, da zunehmend west- und ostexponierte Dacher, bzw. Dacher mit flachen Neigungen mit
Photovoltaik bestiickt werden. Fiir den Fldichenbedarf werden 10 m*/kWp angenommen. Auch in
diesem Falle wird mit einem konservativen Wert gerechnet, da Dachiberstande und weitere Hin-
dernisse eine volle Belegung der geeigneten Dachflache oft nicht zulassen.

Von den freien geeigneten Dachflichen (502.200 m?* Stand Dez. 2010) wird zunéchst der zur solar-
thermischen Warmegewinnung (fiir Brauchwasser und Heizungsunterstiitzung) notwendige Dach-
flichenanteil abgezogen. Dieser Anteil liegt bei 8.102 m? (siehe 6.2.2.1).

Abziiglich der fiir Solarthermie zu nutzenden Dachfliche (30.295 m?) ergibt sich fiir die Photovol-
taik-Nutzung noch ein Dachflichenpotenzial von 421.213 m? (Abb. 30) Bei einem durchschnittli-
chen Jahresertrag von 900 kWh/kWp entspricht dies einem Erzeugungspotenzial von

34.118 MWh/a. Auf dieser Basis belduft sich das Gesamtpotenzial fiir die Stromerzeugung aus Pho-
tovoltaik (das bis Ende 2011 bereits genutzte sowie dem noch freien Potenzial) auf eine Strom-
menge von ca. 37.568 MWh/a.

600.000
OFreies Potenzial
500.000 - P hotovoltaik
(S
'E' 400.000 OFreies Potenzial
] Solarthermie
e
v 300.000
(0
= OInstallierte
v 200.000 - P hotovoltaik
©
()
100.000 - M Installierte
Solarthermie
0

STAND 2011

Abb. 30: Freie und genutzte Potenziale fiir Solarthermie und Photovoltaik auf Dachflachen in Sont-
hofen (Stand Dezember 2011)
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6.2.1.2 Windkraft

Die Stadt hat im Flachennutzungsplan Gebiete fiir eine mogliche Windkraftnutzung ausgewiesen.
Allerdings befindet sich gemal3 dem aktuellen Regionalplan des Regionalen Planungsverbandes
Allgéu der stdliche Teil des Landkreises Oberallgdu mit dem gesamten Stadtgebiet in einem Aus-
schlussgebiet fir Windkraftnutzung. Demnach ist zum Zeitpunkt der Berichtserstellung die Ener-
giegewinnung aus genehmigungspflichtigen Windkraftanlagen aus planungsrechtlicher Sicht
nicht moglich. In Kooperation mit den Kommunen wird der Regionalplan zum Zeitpunkt der Be-
richtserstellung bezliglich der Ausweisung von Flachen fiir die Installation von Windkraftanlagen
Uberarbeitet. Gemals dem aktuellen Stand ist allerdings nicht zu erwarten, dass es im Stadtgebiet
Sonthofen zu einer Ausweisung von Flachen kommen wird. Daher wird davon ausgegangen, dass
es in naher Zukunft keine Méglichkeiten fiir die Nutzung von Windkraft aus GroBanlagen im Stadt-
gebiet geben wird.

6.2.1.3 Wasserkraft

Seit vielen Jahrzehnten wird das Wasser der Ostrach zur Stromerzeugung genutzt. Insgesamt ver-
flgt Sonthofen Uiber 7 Wasserkraftwerke. Insgesamt wurden 3.607 MWh im Jahr 2010 erzeugt. Es
besteht ein freies Potenzial von 402 MWh.

6.2.1.4 Biogas (KWK-Anteil Strom)

Biogasanlagen erzeugen aus landwirtschaftlichen Substraten Strom und Warme. Als Substrate
kommen Griinschnitt, Biomiill, Speisereste, Energiepflanzen und Wirtschaftsdiinger aus der Tier-
haltung in Frage. Zur Berechung des energetischen Potenzials werden samtliche Flachendaten und
landwirtschaftliche Daten (Tierbestand) sowie die EingangsgréBen aus der Energie- und CO,-Bilanz
erhoben (EEG- und KWK-Strom sowie Strom aus Abfallverwertung). Die zu treffenden Annahmen
werden auf der Basis der praxisorientierten Einschatzung der Amter fiir Landwirtschaft und Forsten
vorgenommen.

Fiir die Stadt Sonthofen geht man davon aus, dass potenzielle Biogas-Neuanlagen nur giille-
gefiihrte Anlagen im Sinne von §27b des EEG 2012 sein werden. Es wird daher nur die Glle-
Produktion von Milchkiihen zu einem halftigen Anteil in der Berechnung berticksichtigt. Aufgrund
von Flachenknappheit und Konkurrenz zur Tierfutterbereitstellung wird dem Gesamtpotenzial
noch einmal dieselbe Energiemenge aus nachwachsenden Rohstoffen von Wiesen und Mahwei-
den hinzugefiigt.

Der Energiegehalt der Biomasse wird nach den Angaben des Kuratoriums fiir Technik und Bauwe-
sen in der Landwirtschaft (KTBL) berechnet.

Aus der zur Verfligung stehenden Glllemenge und den landwirtschaftlich genutzten Flachen er-
gibt sich somit insgesamt ein elektrisches Potenzial von nur 650 MW/a.

6.2.1.5 Zusammenfassung technischer Erzeugungspotenziale Strom

Die gegenwartige installierte Leistung in der Stadt (2011) zur Stromerzeugung aus erneuerbaren
Energien erlaubt im Falle eines durchschnittlichen Ertragsjahres die Produktion von ca.

7.057 MWh/a, was 8 % des gesamten Stromverbrauchs von 2011 entspricht. Die mit Abstand grof3-
ten freien Potenziale fiir die Stromerzeugung liegen bei der Photovoltaik (Abb. 31). Wird das freie
Potenzial vollstandig genutzt, kann die Stadt im Idealfall Giber 73 % des verbrauchten Stroms durch
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erneuerbare Energien selber produzieren, vorausgesetzt, dass samtliche Einsparpotenziale genutzt
werden (siehe dazu auch Abb. 35, Seite 55).
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Abb. 31: Technische Potenziale und Nutzung erneuerbarer Energien im Bereich Strom in Sonthofen
(2011)

6.2.2 Erzeugungspotenziale fiir Warme

Die Potenziale zur Warmeproduktion in Sonthofen wurden unter Ausnutzung der auf dem Stadt-
gebiet vorhandenen Ressourcen betrachtet.

6.2.2.1 Solarthermie

Fir die Bestimmung des solarthermischen technischen Potenzials wurden 4 % der Wohnflachen
laut Statistikdaten angenommen. Hier flieBen die Bestandsdaten (BAFA-Daten) zuziiglich eines
Faktors fiir nicht mit BAFA-Mitteln realisierte Anlagen sowie eine Privilegierung der solarthermi-
schen Nutzung der Dachflachen gegentiber der Photovoltaik mit ein.

Das Potenzial fiir solarthermische Anlagen im Gewerbe- und Industriebereich ist nicht Bestandteil
dieser Potenzialabschatzung.

Fiir eine solarthermische Nutzung im oben angegebenen Umfang sind die erforderlichen Dachfla-
chen vorhanden. Somit floss die gesamte verfligbare Flache in die Berechnung ein. Bei einer Kol-
lektorfliche von 38.397 m? entspricht das einem Warmeertrag von 13.439 MWh/a. Die Nutzung
2011 lag bei knapp 2.836 MWh/a (dies entspricht einer Nutzung von 21 % des Gesamtpotenzials).
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6.2.2.2 Oberflachennahe Geothermie

Eine Nutzung der Erdwdrme im Sinne von hydrothermaler Tiefengeothermie ist aufgrund der geo-
logischen und strukturellen Gegebenheiten des Gesteinskorpers im Stadtgebiet von Sonthofen
sowie im gesamten Allgdu nach dem derzeitigen Stand der Technik nicht wirtschaftlich. Geologi-
sche Untersuchungen haben ergeben, dass die wasserfiihrenden Schichten im Molassebecken von
Norden nach Siiden abfallen. Anhand verschiedener bestehender Bohrungen wurde nachgewie-
sen, dass die Bohrtiefen nach Siiden hin grundsatzlich ansteigen und vermutlich deutlich tGber
3.000 m Tiefe liegen wiirden. So z.B. wurde eine Probebohrung in der Ndhe von Kaufbeuren ab-
gebrochen. Dennoch kann im Zuge des technischen Fortschritts und veranderter wirtschaftlicher
Bedingungen die Nutzung von Tiefengeothermie fiir die Stadt Sonthofen nicht ausgeschlossen
werden, wird aber zum Zeitpunkt der Berichtserstellung nicht als Moglichkeit in Betracht gezogen.

Die Betrachtungen beziehen sich daher ausschlie3lich auf oberflaichennahe Erdwarmenutzung.
Oberflachennahe Geothermie ist fiir den einzelnen Haushalt gut nutzbar. Sie kommt allerdings
hauptsdchlich bei Neubauten zum Einsatz, da fiir einen effizienten Betrieb niedrige Riicklauftempe-
raturen im Heizkreis erforderlich sind. Fur Bestandsgebdaude kommt der Einsatz einer Warmepum-
pe daher nur im Zuge einer kompletten Sanierung in Betracht.

Fir die ausgewiesenen Potenziale in Sonthofen wurde ein Eignungsfaktor von 0,75 auf der Basis
der Studie des Regionalen Planungsverbandes Donau-lller (RVDI) ermittelt. Es wird weiter die An-
nahme zugrunde gelegt, dass der Gebaudebestand durch Sanierung einen stark reduzierten Ener-
giebedarf in [W/m?’] aufweist. Hierbei werden folgende Ansitze nach Gebaudealtersklassen getrof-
fen:

e Gebdude 1995-2001 (55 W/m?)

e Gebéude 2002-2010 (45 W/m?)

e Saniert zwischen 2010 und 2020 (35 W/m?)

Fir die maximale Anzahl an Betriebsstunden und die Leistungszahl der Neuanlagen werden 1.800
bzw. 3,5 zugrunde gelegt. Bei Bestandsanlagen betragt die Leistungszahl 3,2.

Die fiir Sonthofen erreichbare Warmemenge liegt demnach bei 14.114 MWh/a. 2010 wurden bisher
etwa 1.146 MWh/a erzeugt.

6.2.2.3 Biogas (Warme)

Die Biogaserzeugung wird im Bereich der Warmegewinnung in Sonthofen noch gar nicht genutzt.
Das freie Potenzial liegt hier bei 650 MWh/a (siehe dazu auch Kapitel 6.2.1.4).

6.2.2.4 Energieholz

Das energetische Potenzial von Energieholz setzt sich aus der Nutzung von Landschaftspflegeholz,
Industrie- und Sdgerestholz, Abfall- und Gebrauchtholz sowie Wald- und Waldrestholz zusammen.
In dieser Studie wurde nur der Anteil des Wald- und Waldrestholzes beriicksichtigt, da die Erfas-
sung der Mengen aller anderen Holzarten in keinem Verhaltnis zum Nutzen fiir die Potenzialschat-
zung steht. Fiir die Abschatzung des Energieholzpotenzials wurden zunachst die Eingangsgréen
aus der Statistik herangezogen (Waldflache und Struktur). Der jahrliche Zuwachs wird mit 10 Fest-
meter pro Hektar berechnet (Kaltschmitt & Hartmann 2009). Fiir das Holz wird eine thermische
Nutzung von 25 % im Staatswald, 30 % im Kommunalwald und 40 % im Privatwald zugrunde ge-
legt. Der angenommene Heizwert liegt bei 2.100 kWh pro Festmeter (Bayerischer Waldbrief 2006).
Ausgehend von einem Wirkungsgrad von 85 % kann daraus das technische Potenzial fir Warme
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aus Energieholz ermittelt werden. Der Waldbestand in Sonthofen (1.954 ha) ist nur zu 20 % im Be-
sitz der Kommune. Der gro3te Teil des Waldes mit einer Flache von 1.076 ha ist in Privatbesitz.
492 ha sind Staatswald. Im Bereich der Warmegewinnung hat Holz zum jetzigen Zeitpunkt (2011)
den gréBten Stellenwert in Sonthofen. Infolge der bereits intensiven Nutzung ist das freie Holzpo-
tenzial relativ gering.

6.2.2.5 Zusammenfassung technischer Erzeugungspotenziale Warme

Die gegenwartige Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien mit Ressourcen aus dem Stadtge-
biet liegt in Sonthofen (2011) bei 7.142 MWh/a, was gerade einmal 3 % des gesamten Warme-
verbrauchs von 2011 entspricht. Demgegeniiber steht ein tatsachlicher Anteil erneuerbarer War-
meenergietrager von 19 %. Folglich werden die verbleibenden 16 % zur Warmebedarfsdeckung
schon heute aus der Region importiert, vor allem holzartige Brennstoffe.

Abb. 32 zeigt samtliche freien und genutzten Potenziale erneuerbarer Energietrager in Sonthofen
im Jahr 2010. Nach Umsetzung aller EinsparmalBnahmen (minus 40 %) sowie der Ausnutzung der
Erzeugungspotenziale (61.486 MWh), konnte sich der Anteil der erneuerbaren Energien an der
Wadrmebereitstellung auf 20 % erhhen (siehe dazu auch Abb. 34, Seite 55).
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Abb. 32: Technische Potenziale und Nutzung erneuerbarer Energien im Warmebereich in Sontho-
fen (2011)

6.3 Potenziale durch Kraft-Warme-Kopplung

Die Erzeugungspotenziale von Warme und Strom ber Kraft-Warme-Kopplung (KWK) wurden im
Rahmen des Klimaschutzkonzeptes nicht behandelt. Im Wesentlichen handelt es sich um eine Er-
zeugung von Strom und Warme (fiir Heiz- oder Produktionszwecke) durch die Verbrennung eines
fossilen oder regenerativen Energietragers. KWK-Anlagen stehen in nahezu allen Leistungsstufen
zur Verfligung und kdnnen zunehmend auch einzelne Wohngebiete Giber Nahwarmenetze oder
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Mehrfamilienhduser mit Warme und Strom versorgen. Es muss aber an dieser Stelle betont werden,
dass ein Grof3teil der Anlagen derzeit mit fossilen Brennstoffen betrieben wird und nur durch den
héheren Wirkungsgrad der KWK eine Primarenergieeinsparung von 10-20 % erzielt wird. Dennoch
liegen in dieser Form der dezentralen kombinierten Strom- und Warmeerzeugung wichtige Poten-
ziale, besonders im Hinblick auf eine zukiinftig vermehrte Verwendung erneuerbarer Energietra-
ger.

6.4 Gesamtpotenziale Warme und Strom

Der Anteil erneuerbarer Energien (14.199 MWh) am Gesamtenergiebedarf in Sonthofen lag im Jahr
2011 bei 19 %. Unter Ausnutzung der unter 6.1 und 6.2 aufgefiihrten moglichen technischen Po-
tenziale kann der Anteil um 433 % des Energieverbrauches bezogen auf 2011 gesteigert werden
(Abb. 33).
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Abb. 33: Technisches Potenzial Strom- und Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien

Die groBBten Potenziale bei der Nutzung erneuerbarer Energien liegen im Bereich der Photovoltaik
mit 37.586 MWh/a. Dies entspricht einem mdglichen Ausbau von 989 %.

Die Solarthermie lasst sich in Sonthofen noch um ca. 374 % ausbauen. Dies entspricht einer Leis-
tung von ca. 13.439 MWh/a. Bei der Nutzung von oberflichennaher Geothermie kann der gegen-
wartige Bestand von derzeit 1.146 MWh/a um 1232 % auf 15.260 MWh/a ausgebaut werden. Die
Nutzung von Biogas kann von 0 MWh/a gesteigert werden auf 1.300 MWh/a. Die Nutzungsanteile
von Holzbrennstoffen lassen sich nur noch um ca. 30 % auf 4.109 MWh/a erh6hen.

Bei Umsetzung aller Einsparpotenziale in den Haushalten und den Unternehmen lief3e sich der
Warmeverbrauch von 282.945 MWh — bei gleichbleibender Einwohnerzahl — um 40 % senken. Das
wirde einem Warmeverbrauch von ca. 170.000 MWh entsprechen (siehe Abb. 34). Im Strombereich
sieht es dahnlich aus. Hier lieBe sich der Stromverbrauch von 83.118 MWh um 30 % auf ca. 58.100
MWh senken (siehe Abb. 35). Im gleichen Zuge wird die Erzeugung von Warme bzw. Strom aus
erneuerbaren Energien deutlich zunehmen, so dass Sonthofen im Bereich Warme zu ca. 20 % und
im Bereich Strom immerhin zu 73 % seinen Bedarf decken kann.
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Abb. 34: Erzeugungs- und Einsparpotenziale beim Warmeverbrauch fiir das Stadtgebiet Sonthofen
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Abb. 35: Erzeugungs- und Einsparpotenziale beim Stromverbrauch fiir das Stadtgebiet Sonthofen
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6.5 Wertschopfungspotenziale

Kommunale Wertschépfung wird definiert als Summe der:

o Nettogewinne der beteiligten Unternehmen
e der Nettoeinkommen der beteiligten Beschaftigten und
e der an die Kommune gezahlten Steuern

Innerhalb einer Wertschopfungskette wird der gesamte Lebensweg einer Anlage oder eines Pro-
dukts (die verschiedenen Wertschopfungsstufen) detailliert in Kosten und Umsatzen aufgeschliis-
selt. Am Beispiel einer Photovoltaikanlage sind dies die Anlagenproduktion, Anlagenplanung, In-
stallation, Anlagenbetrieb und die Einnahmen der Betreiber.

EnergieeffizienzmaBnahmen oder der Bau von Energieerzeugungsanlagen, welche innerhalb einer
Kommune umgesetzt werden, bewirken durch die Einbindung von lokalen Gewerbebetrieben eine
Erhéhung der kommunalen Wertschdpfung in zumeist mehreren Wertschopfungsstufen.

-
Kommunale
Wertschopfung
J
[ ]
. ™ i
kommunale Gewinne nach Steuern Nettoeinkommen
i vaon Unternehmen von Beschaftigten
Steuereinnahmen B e T e in der Kommune
~
kommunaler Anteil Gewerbesteuer

Einkormmenssteuer

Abb. 36: Wertschopfungseffekte von Klimaschutz-MaBBnahmen in Kommunen (Quelle: idw)

Auf Basis des Wertschopfungsrechners der Agentur fiir Erneuerbare Energien e. V. ergibt sich fiir
Sonthofen eine gegenwartige Wertschépfung aus Erneuerbare-Energien-Anlagen von etwas mehr
als 112.000 € im Jahr (Tabelle 10).

Werden die Potenziale fiir Erneuerbare Energien in Sonthofen bis 2020 voll ausgeschopft, ergibt
sich daraus eine kommunale Wertschépfung von jahrlich knapp 324.000 €. Nicht berlicksichtigt
sind dabei die Einsparungen an Ausgaben fir fossile Energietrager, welche zusatzliche - allerdings
schwer quantifizierbare — Wertschopfungseffekte zur Folge haben.
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Tabelle 10: Kommunale Wertschopfung in Sonthofen aus Erneuerbare-Energien-Anlagen

2010 2020
Erzeugung Berech n?te Freies ' Gesam'f- Maximal?
in MWh/a Wertschépfung |Potenzial potenzial Wertschépfung
pro Jahr in MWh/a in MWh/a nach Zubau

Windkraft 0 0€ 0 0€
Photovoltaik 3.450 20.372 € 34.118 37.568 170.171 €
Wasserkraft 3.607 88.230 € 402 4.009 105.381 €
Biogas 0 0€ 650 650 3.986 €
Holz 3.160 2.059 € 949 4.109 16.363 €
Solarthermie 2.836 1.898 € 10.603 13.439 24.044 €
Geothermie 1.146 207 € 14.114 15.260 3.659 €
Summen 14.199 112.766 € 60.836 75.035 323.604 €

Die angegebene Wertschdpfung ist mit dem Wertschopfungsrechner der Agentur fiir Erneuerbare Energien e. V. berech-
net.

Wertschopfung durch Altbausanierung von Wohngebauden

Die Wertschopfungseffekte bei EnergieeffizienzmalBnahmen bei der Altbausanierung lassen sich
nur schwer beziffern. Hierzu liegen derzeit keine reprasentativen Untersuchungen vor. Bei der Be-
rechnung der Wertschépfung werden lediglich die Wohngebdude einberechnet, da die 6ffentli-
chen Gebaude mit einem Anteil von 1-2 % an der gesamten Gebdudezahl einen sehr geringen Fak-
tor ausmachen, so dass sie an dieser Stelle vernachladssigt werden kdnnen. Bei einer Sanierungs-
mafnahme werden durchschnittlich 30.000 Euro pro Wohngebaude investiert, was eine Evaluation
zur Gebdudesanierung des Instituts fiir sozialokologische Forschung, Frankfurt (ISOE), im Auftrag
der Energieagentur Hannover, ergab; dieser Wert wurde von eza! Energieberatern bestatigt.

Betrachtet man die Wertschopfungskette bei der Altbausanierung genauer, so kdnnen drei Kom-
ponenten ausgemacht werden, die bei der Berechnung der Wertschopfung eine gewichtige Rolle
spielen. Dies sind zum einen die Investitions- bzw. Materialkosten, die fir eine geplante Sanie-
rungsmaflnahme anfallen, zum anderen die Kosten, die fiir die Planung einer Sanierung und die
Installation der geplanten MaBnahmen auftreten. Der dritte Punkt, die Kosten, die fiir die Wartung
einzelner MaBnahmen anfallen (Heizung), kdnnen bei der Berechnung der Wertschépfung ver-
nachldssigt werden, da diese Kosten nur einen geringen Anteil an den Gesamtkosten ausmachen.
Ein weiterer Punkt, dem bei der Berechnung der Wertschépfung eine besondere Bedeutung zu-
kommt, ist die Kostenstruktur der Sanierungsmafl3nahmen, die je nach MaBnahme sehr unter-
schiedlich ausfallen kann. Unter der Kostenstruktur wird die Aufteilung der Gesamtkosten auf die
beiden Komponenten ,Investitions-/ Materialkosten” sowie ,Planungs-/Installationskosten” ver-
standen; je nach eingesetztem Material kdnnen hier erhebliche Schwankungen im Bezug zu den
Gesamtkosten auftreten. Zur Bestimmung der Wertschopfung wurden verschiedene Szenarien
bezuglich der Komponenten Investitions-/ Materialkosten, Planungs-/Installationskosten sowie
verschiedener Kostenstrukturen durchgerechnet. Diese Berechnungen fiihrten zu dem Ergebnis,
dass ungefdhr 70 % der gesamten Investitionsleistungen in der Region als Wertschopfung verblei-
ben kénnen. Voraussetzung hierfir ist die Annahme, dass vorwiegend ortsansdssige Planungsbii-
ros und Handwerksbetriebe beauftragt werden.
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Fir Sonthofen bedeutet dies konkret, dass bis 2020 bei einer Sanierungsrate von jahrlich 3 %
31.662 MWh Warmeenergie eingespart werden kann. In Abb. 37 sind Warmeverbrauchsmengen fiir
den Gebdudebestand bei unterschiedlichen jahrlichen Sanierungsraten bis zum Jahr 2020 grafisch
dargestellt. Die erste Sdule entspricht dabei dem Bestandswert im Jahr 2010.

160.000

140.000 -| | W 2002-2010
g 120.000 - ] M 1995-2001
=,100.000 = [11984-1994
% 80.000 [@1979-1983
% 60.000 W 1969-1978
E 40.000 W 1949-1968

200007 W 1800-1948

0 ‘ \ T

BESTAND RATE 1% RATE 2% RATE 3%

Abb. 37: Realisierbare Warmeverbrauchsmengen im Gebaudebestand bis 2020 in Sonthofen bei
unterschiedlichen Sanierungsraten

Bei einem Wohngebaudebestand von 1.701 Einfamilienhausern in Sonthofen im Jahr 2010 ent-
spricht eine Steigerung der Sanierungsrate auf 3 % einer geschatzten regionalen Wertschépfung
von knapp 10 Mio. Euro bis zum Jahr 2020, vorausgesetzt etwa 70 % der Investitionssummen wer-
den fiir Wirtschaftsleistungen aus der Gemeinde verwendet. Tabelle 11 gibt eine Ubersicht zur
geschatzten regionalen Wertschopfungen bei Sanierungsraten von drei, zwei und einem Prozent.

Tabelle 11: Regionale Wertschopfung bei unterschiedlichen Sanierungsraten in Sonthofen von
2011 bis 2020

jahrl. Gesamtzahl e gethatzte
, . Investitionen regionale
Sanierungs- sanierter N
rate Gebiude gesamt Wertschépfung
70%

3% 459  13.778.100 € 9.644.670 €
2% 306 9.185.400 € 6.429.780 €
1% 153 4.592.700 € 3.214.890 €

Annahmen: Anzahl Wohngebaudebestand 2010 Einfamilienhduser: 1.701,
durchschnittliche Investitionssumme pro Gebaude: 30.000 Euro
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7 Ziele und Strategien fiir den Klimaschutz in Sonthofen

7.1 Ziele

Das Energieteam der Stadt Sonthofen hat im Rahmen der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes
auf der Basis der Daten aus der Energie- und CO,-Bilanz und der Potenzialabschatzung fiir die ein-
zelnen Zielgruppen Handlungsbereiche diskutiert und letztendlich formuliert.

Folgende energiepolitische Ziele kdnnen bis zum Jahr 2020 erreicht werden:

Energiepolitische Ziele fiir die Stadt Sonthofen (bis 2020):

Das Thema Klimaschutz und Energieeffizienz soll permanent gegentiber den Biirgern und Unter-
nehmen kommuniziert werden. Die Offentlichkeitsarbeit der Stadt wird zukiinftig so gestaltet, dass
jeder Biirger weil3, wo er entsprechende Informationen findet.

Mit dem geplanten Beitritt zum Konvent der Blirgermeister ist die Verfolgung der Ziele des Kon-
vents verpflichtend. Demnach sollen bis zum Jahr 2020 die CO,-Emissionen der Stadt um mehr als
20 % durch eine effiziente Energienutzung und durch den Einsatz erneuerbarer Energietrager re-
duziert werden.

Ziel ist eine automatische Verkniipfung des Images der Stadt mit Klimaschutz und Energieeffizienz.
Bis 2020 konnte zudem die Auszeichnung des eea in Gold angestrebt werden.

Wirtschaft:

Da die Wirtschaft gut 40 % der Gesamtenergie verbraucht, sollte hier einer der Schwerpunkte der
zukinftigen Aktivitaten liegen. Entsprechend sollte sich dies in der Zielsetzung wiederfinden. Im
Wirtschaftssektor Sonthofens ist bis zum Jahr 2020 eine durchschnittliche Energieeinsparung von
15 % sowohl in den Bereichen Strom als auch Warme anzustreben.

Regelmafiger Informationsaustausch und Energieeffizienznetzwerke fiir Unternehmen kénnten
von der Stadt in die Wege geleitet werden.

Neue Gewerbeansiedlungen sollen generell hohe Energiestandards umsetzen und hinsichtlich
Ressourceneffizienz vorbildlich sein.

Bemerkung: Diese Einsparung bezieht sich auf die gegenwartigen strukturellen Rahmenbedingun-
gen. Sie ist nicht absolut (auf der Basis der Emissionen von 2011) zu sehen, sondern beriicksichtigt
das zu erwartende Wirtschaftswachstum bis 2020.

Verkehr:

Um fiir Sonthofen eine signifikante Reduktion des Verbrauchs fossiler Kraftstoffe im Verkehrsbe-
reich zu erreichen (Status: 33 % der Gesamtemissionen und des Energieverbrauchs), muss jeder
einzelne Biirger der Stadt sein eigenes Verkehrsverhalten an diese Anforderung anpassen. Die
Stadt muss dieses im Gegenzug durch entsprechende Angebote unterstiitzen.

Das Ziel fur Sonthofen bis zum Jahr 2020 kann wie folgt formuliert werden:
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Im Durchschnitt reduzieren die Verkehrsteilnehmer der Stadt ihre gesamte PKW-Fahrleistung pro
Jahr um 3 %. Darlber hinaus liegt im Jahr 2020 der durchschnittliche Emissionswert der in Sontho-
fen gemeldeten PKW nicht iber 130 g CO./km.

Die Stadt ist bestrebt, einen umweltbewussten Individualverkehr (auch Tourismus) in den Grenzen
der Stadt aktiv zu fordern.

Stromversorgung:

Bei einem Verzicht auf Windkraft- und Freiflachen-Photovoltaik-Anlagen sind fiir Sonthofen die
Voraussetzungen eine zukiinftige Vollversorgung aus erneuerbaren Energien nicht gegeben. Da-
her ist es dringend notwendig, das Dachflachenpotenzial fiir Photovoltaik-Nutzung weitestgehend
zu nutzen. Der geringe Anteil von derzeit etwa 10 % erneuerbarer Energieanteile kann deutlich
gesteigert werden.

Sonthofen wird bis 2020 den Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien (bezogen auf das Stadt-
gebiet/Netzgebiet) - wo immer moéglich (im Rahmen ihrer wettbewerblichen Méglichkeiten und
des energiewirtschaftlichen Ordnungsrahmens) — vorantreiben und im Rahmen ihrer Méglichkei-
ten unterstltzen.

Warmeversorgung:

Die Warmeversorgung von Sonthofen beruht derzeit auf mehr als 80 % fossiler Energietrager. Hier
ist Uber eine systematische Planung der Anteil von dezentralen und zentralen Warmeversorgungs-
anlagen (KWK) deutlich zu erhéhen. Im Gegenzug ist es von grundlegender Bedeutung, dass der
Warmeverbrauch drastisch gesenkt wird.

Die Stadt wird die ihr zur Verfligung stehenden Mdéglichkeiten ergreifen, ihre Blirger mittels Kam-
pagnen und einer systematischen Offentlichkeitsarbeit zur energetischen Gebaudemodernisierung
zu motivieren.

Zusatzlich werden die rechtlichen und planerischen Méglichkeiten von der Stadt voll ausge-
schopft, um Quartiere mit langfristig hoher Warmedichte Giber KWK-Nahwarmenetze zu versorgen.
Der solarthermische Anteil an der Warmeversorgung sollte bis 2020 mindestens verdoppelt wer-
den.

Private Haushalte:

Bei den privaten Haushalten liegt das mit Abstand hochste Einsparpotenzial im Bereich der energe-
tischen Altbausanierung. Hier sind neue Beratungsformen und Kampagnen notwendig, um eine
entsprechende Sanierung auszuldsen.

Das entsprechende Ziel von Sonthofen bis 2020 kann wie folgt formuliert werden:

Sonthofen priorisiert das Thema Altbausanierung fiir private Haushalte und strebt eine durch-
schnittliche Sanierungsrate von mindestens 2 % im Jahr an.

Die Wohnbaugenossenschaften Sonthofens lassen ihren Wohnungsbestand konsequent unter
energetischen Gesichtspunkten weiter modernisieren und die Erzeugung sowie Nutzung erneuer-
barer Energien ausbauen, wo immer dies machbar ist.
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Der Stromverbrauch der privaten Haushalte soll bis zum Jahr 2020 um 15 % gegentiber 2010 ge-
senkt werden. Die Stadt unterstiitzt die Zielerreichung im Rahmen ihrer Moglichkeiten.

Stadtische Projekte:
Obwohl der Anteil kommunaler Anlagen am Energieverbrauch nur gering ist, haben alle kommu-
nalen Projekte Vorbildcharakter und erfordern besondere Klimaschutzstandards.

Das Ziel Sonthofens bis 2020 kann wie folgt lauten:

Die Stadt wird durch die generelle konsequente Anwendung hoher Klimaschutzstandards ihrer
Vorbildrolle gerecht. Die Blirgerinnen und Blirger sowie ortsansassige Unternehmen werden tber
Offentlichkeitsarbeit und Beratung zum Klimaschutz motiviert und bei der Umsetzung von MafR3-
nahmen aktiv unterstuitzt.

CO,-Senken:

Neben den Ozeanen und Mooren sind Walder die wichtigsten CO,-Senken, weil sie das Treibhaus-
gas CO; aus der Atmosphare aufnehmen. In Deutschlands Waldern sind tber 8.000 Millionen Ton-
nen CO, gespeichert. Als Anpassungsmal3inahmen an den Klimawandel soll im Sonthofener Wald
durch eine optimale Bewirtschaftung der Holzzuwachs gesteigert werden.

7.2 Strategie

Um den Klimaschutz in Sonthofen systematisch voran zu bringen und die gesetzten Ziele zu errei-
chen, werden angesichts des Wertungsergebnisses kurz- und mittelfristig die folgenden Strategien
verfolgt:

Schwerpunkt Energieversorgung
e Eigene Investitionen der Stadt in erneuerbare Energien im Stadtgebiet haben Vorbildfunk-
tion fir die Stromversorgung der Zukunft.
e Private Investitionen durch Biirger und Unternehmen in Anlagen zur Stromerzeugung aus

erneuerbaren Energien sollen durch die Allgauer Kraftwerke langfristig unterstiitzt werden.

Informationskampagnen, Férderung und Unterstiitzung bei Netzanschluss und Einspei-
sung sind Elemente dieser Unterstiitzung.

Schwerpunkt private Haushalte

e Mit Kampagnen, Informations- und Beratungsangeboten sollen die privaten Hauseigenti-
mer informiert und zur Sanierung motiviert werden. Diese Aktivitaten sollen kontinuierlich
vorangetrieben werden. Die Potenzialabschatzung zeigt, dass hier bei Weitem die grof3ten
Maoglichkeiten liegen.

¢ Beijeglicher Neubautatigkeit wird auf die Energieeffizienz ein Hauptaugenmerk gelegt. In-
strumente der Politik sind hierbei der Flachennutzungsplan, die Bebauungsplane und kon-
krete Vorgaben, Vertrage und auch Férderprogramme, um eine verkehrstechnisch und
energetisch optimierte Bautdtigkeit zu erreichen.

61 von 91



D70

W )\*: N o/

9 Y
/

(

b

energie- & umweltzentrum allgau

Schwerpunkt Wirtschaft
e Ziel der Stadt ist es, Unternehmen bei der Reduzierung ihres Energieverbrauchs und ihrer
CO,-Emissionen so zu unterstiitzen, dass diese ihren wirtschaftlichen Erfolg steigern und
ihren Verbrauch gleichzeitig senken kénnen. Mittel auf diesem Weg sind Beratungs- und
Informationsangebote (z. B. fuir geférderte Initialberatungen), moderierte Energieeffizienz-
netzwerke zum Austausch von Erfahrungen (auch fir kleine und mittlere Unternehmens-
groBen) und weitere Beratungs- und Informationsprojekte.

Schwerpunkt Verkehr
e Der gesamte Verkehrsbereich hat einen sehr grof3en Einfluss auf die Emissionen der Stadt.
Aufbauend auf bestehenden Verkehrskonzepten sollen gezielt die Weichen fir eine klima-
freundliche Entwicklung des gesamten Verkehrs in der Stadt gestellt werden - fiir Individu-
alverkehr, OPNV, Radverkehr und FuBverkehr. Ein besonderer Schwerpunkt ist hierbei die
Reduzierung des PKW-Individualverkehrs.

Stadtische Projekte und Organisation:

e Um die Umsetzung der MaBnahmen aus dem Klimaschutzkonzept zu erleichtern, wird von
der Stadt gepriift werden, inwieweit eine personelle Aufstockung notwendig ist. In jedem
Falle sollen die anfallenden Aufgaben klar in der kommunalen Verwaltungsstruktur veran-
kert werden.

e Das Energieteam wird nach der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes in jedem Falle auch
die Umsetzung der MalBnahmen sowie die weitere kommunale Energiepolitik begleiten.

e Eswird an der systematischen energetischen Verbesserung des Wohngebaudebestandes
in Sonthofen gearbeitet.

e Die Stadt wirkt mit ihren kommunalen Gebauden als Vorbild.

7.3 Controlling Instrument

Das Klimaschutzkonzept fiir Sonthofen wurde erstellt, um die Energie- und Klimaschutzpolitik zu
optimieren und planmaBig zu gestalten. Damit das erstellte Konzept nicht nur als Momentauf-
nahme mit ambitionierten Zielen gewertet wird, sondern maf3geblich zur Gestaltung der Kommu-
nalpolitik beitrdgt, ist neben dem konkreten MaBnahmenkatalog auch eine klar definierte Vorge-
hensweise fiir die Umsetzung sowie ein Controlling zu vereinbaren.

Teilnahme am European Energy Award® (eea)

Bereits vor der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde ein Energie- und Klimaschutzteam in
Sonthofen gegriindet. Dieses Energie- und Klimaschutzteam soll sich auch in Zukunft um die lau-
fende Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes kimmern sowie das MalBnahmenkatalog jahrlich
weiterentwickeln. Dabei ist es wichtig, sowohl dieser auf Dauer angelegten Arbeit einen Rahmen
zu geben, wie auch den eea als bestehendes Controlling-Instrument zu etablieren, damit die Stadt
und das Energie- und Klimaschutzteam ihre Fortschritte sehen und dauerhaft an der Umsetzung
weiterarbeiten kdnnen.

Um diese Ziele zu erreichen, wird Sonthofen auch weiterhin am eea teilnehmen.
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Teilnahme am Konvent der Biirgermeister

Es ist geplant, dass die Stadt im September 2012 dem Konvent der Birgermeister beitreten wird.
Im Rahmen dieser offiziellen europdischen Bewegung verpflichtet sich die Stadt freiwillig, die CO,-
Emissionen bis 2020 um mehr als 20 % im Vergleich zum Basisjahr 1990 zu reduzieren. Neben der
Vorlage einer CO,-Basis-Emissionsbilanz wird die Stadt einen vom Stadtrat genehmigten Aktions-
plan fiir nachhaltige Ener-gie (SEAP) vorlegen. Die umgesetzten MalBnahmen werden alle zwei
Jahre in Umsetzungsberichten dokumentiert. Darin werden der Umsetzungsstatus des Aktions-
plans sowie alle Zwischenergebnis-se dargelegt.

Die Teilnahme am Konvent der Blirgermeister ist eine sinnvolle Erganzung zum eea. Synergieeffek-
te und internationale Kontakte kénnen dadurch verstarkt genutzt werden.

Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz

Die im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes erstellte Energie- und CO,-Bilanz liefert einen guten
Uberblick tiber den Stand des Energieeinsatzes und der CO,-Emissionen in Sonthofen. Sie ist damit,
zusammen mit der Potenzialabschatzung, die Basis fiir die Festlegung der strategischen Ziele und
die Auswahl der konkreten Aktivitaten fir das Klimaschutzkonzept. Um die laufende Entwicklung
verfolgen zu kdnnen und gleichzeitig auch in Zukunft die richtigen Schwerpunkte zu setzen, sollte
die Bilanz in regelmaBigen Abstanden durch die Stadt oder einen externen Dienstleister fortge-
schrieben werden. Ein sinnvoller Zeitabstand fiir Aktualisierungen der Bilanz ist ein Zeitabstand
von fiinf Jahren.

Die Fortschreibung der Energie- und CO,-Bilanz ist zwar ein wichtiges Element, um auch in Zukunft
die richtigen Entscheidungen treffen zu konnen, als Controlling-Instrument fiir die Umsetzung des
Klimaschutzkonzeptes kann die Bilanz in kurzen und mittleren Zeitraumen allerdings kaum dienen.
Denn erstens resultieren die Erfolge vieler Klimaschutzprojekte aus dem MaBBnahmenkatalog nicht
sofort in konkreten CO»-Einsparungen und zweitens liberlagern viele konjunkturelle, (iberregionale
politische und wirtschaftliche Faktoren die Energie- und CO>-Bilanz. Erst in einer langfristigen Be-
trachtungsweise kann die Energie- und CO,-Bilanz als Gradmesser fiir den Erfolg der Klimaschutz-
politik dienen. Das bedeutet, dass in jedem Falle die Teilnahme am eea als effizientes Controlling-
Instrument zu bevorzugen ist.
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8 Aktivitatenprogramm

Um das in Kapitel 7 aufgezeigte Zielszenario zu verwirklichen und das Ziel der Stadt Sonthofen -
bis zum Jahr 2020 die CO,-Emissionen um 20 % zu reduzieren - erreichen zu kdnnen, miissen um-
fangreiche energiepolitische, strukturelle und gesellschaftliche MalBnahmen eingeleitet werden,
die den Weg zu einer nachhaltigeren Energiebereitstellung und Energienutzung ebnen.

Auf der Basis der durchgefiihrten Untersuchungen wurden in zwei Energieteam-Sitzungen einzel-
ne Projekte (Aktivitaten) flir eine Umsetzung in der Stadt Sonthofen ganz konkret definiert und in
einem energiepolitischen Aktivitatenprogramm zusammengefasst. Dieses Programm soll fiir die
Stadt Sonthofen Wegweiser zur Umsetzung von Projekten in den ndchsten drei bis flinf Jahren
sein. Dabei wurden die gelisteten MaBnahmen priorisiert, Umsetzungszeitrdume definiert und ein-
zelnen Energieteam-Mitgliedern die Zustandigkeit fiir die Umsetzung der MalBnahmen und Projek-
te zugeordnet. Die zu erwartenden Kosten fiir die Umsetzung der MalBnahmen wurden beziffert, so
weit dies moglich war. Im Aktivitdtenprogramm der Stadt wurden 43 Projekte und zusatzlich sie-
ben Leitprojekte definiert, deren Umsetzung Leuchtturmcharakter und oberste Prioritdt haben
sollen. Somit wurden insgesamt 50 Klimaschutzprojekte definiert.

Der eza!-Klimaschutzberater erganzte das Aktivitatenprogramm durch die Benennung von Hand-
lungsfeldern, denen die einzelnen Malinahmen zuzuordnen sind und durch die Angabe von Good-
Practice-Beispielen. Er ermittelte zudem - soweit mdglich - die mit den jeweiligen MaBBnahmen
adressierten CO,-Emissionspotenziale und erganzte das Programm mit Hinweisen auf Férderpro-
gramme und weiterflihrende Informationsquellen. Das finalisierte Aktivitdtenprogramm ist in den
Abschnitten 8.1 bis 8.6 - nach kommunalen Handlungsfeldern geordnet - dargestellt.

Es ist an dieser Stelle zu betonen, dass das hier vorgestellte energiepolitische Aktivitatenprogramm
in Zukunft jahrlich vom Energieteam der Stadt tberarbeitet und aktualisiert werden muss, so dass
in einem dynamischen Prozess kontinuierlich neue Projekte in das Programm aufgenommen und
umgesetzt werden kénnen.

Ein Teil der MaBnahmen haben nur indirekt CO,-Minderungen zur Folge, da sie (iber Kampagnen,
Aktionen und die begleitende Offentlichkeitsarbeit vor allem bewusstseinsbildende Wirkung ha-
ben und auf eine Veranderung des Verbraucherverhaltens abzielen. Werden tatsachlich entspre-
chende Verdanderungen sichtbar, knnen die CO,-Einsparungen schnell sehr hoch werden. Zum
jetzigen Zeitpunkt lassen sie sich aber nicht summieren.

Leitprojekte

Einige der geplanten Aktivitaten, die in besonderem Mal3e den strategischen Schwerpunkten der
Energiepolitik der Stadt entsprechen, wurden als Leitprojekte hervorgehoben. Diese Leitprojekte
sind in der Regel besonders umfassende Projekte, die mit groBer Prioritat tGiber einen langeren Zeit-
raum verfolgt werden sollen und die ein sehr hohes CO,-Reduktionspotenzial aufweisen. Bei Bedarf
kdnnen und sollen die Leitprojekte natirlich modifiziert und weiterentwickelt werden.

Leitprojekte sind in den Ubersichtsseiten des Aktivitdtenprogramms farbig markiert:
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8.1 Entwicklungsplanung, Raumordnung

Die Stadt Sonthofen kann im Handlungsfeld ,Entwicklungsplanung und Raumordnung’ durch stra-
tegische - z.B. raumplanerische - MaBnahmen die Entwicklung zu einer energieeffizienten Stadt
vorantreiben. Tabelle 12 zeigt die vom Energieteam ausgewahlten MaBnahmen fiir dieses Hand-
lungsfeld. Als Leitprojekt fiir diesen Bereich wurde ein Projekt festgelegt:

L1: Beitritt zum Konvent der Biirgermeister (Covenant of Mayors)

Am 20. September wird Blirgermeister Buhl im Rahmen eines Workshops im Projekt Alpstar den
Beitritt zum Konvent der Blirgermeister fiir die Stadt Sonthofen unterzeichnen. Somit geht die
Stadt die Selbstverpflichtung ein, die CO-Emissionen bis zum Jahr 2020 um mehr als 20 % zu sen-
ken. Hier gilt es zunéachst, eine CO,-Basis-Emissionsbilanz (BEI) zu erstellen, welche die Messlatte fiir
das Erreichen des oben genannten Zieles sein wird. Der Konvent der Birgermeister empfiehlt als
Bezug die geschatzten CO,-Emissionen aus dem Jahr 1990. Sind fiir dieses Jahr keine zuverldssigen
und allumfassenden Daten verfligbar, soll ein Bezugsjahr moglichst nahe an 1990 gewahlt werden.
Nach Kenntnis der CO,-Basis-Emissionsbilanz wird ein Aktionsplan fiir nachhaltige Energie (SEAP)
erstellt, der als strategisches und operatives Instrument konkrete Malnahmen zur Emissionsreduk-
tion sowie Fristen und Verantwortlichkeiten festlegt. Das im Klimaschutzkonzept erarbeitete Aktivi-
tatenprogramm ist die Grundlage fiir den geforderten Aktionsplan, der ein Jahr nach Unterzeich-
nung eingereicht werden sollte. Im Laufe der Umsetzung der Projekte soll durch ein Monitoring die
regelmaBige Evaluierung und entsprechende Anpassung des Aktionsplans eine fortlaufende Ver-
besserung des Prozesses ermoglichen. Alle zwei Jahre wird die Stadt Umsetzungsberichte erstellen.
Anhand dieser Umsetzungsberichte wird tiberprift, ob die Zwischenergebnisse den anvisierten
Zielen entsprechen. Eine Online-Vorlage erleichtert dabei die Berichterstattung. Die bedeutends-
ten Erfolge werden auf einer Unterzeichner-Profilseite der Webseite des Blirgermeisterkonvents
veréffentlicht, um eine breite Offentlichkeit zu erreichen.
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Tabelle 12: MaBnahmen im Bereich Entwicklungsplanung / Raumordnung

\_,

Ifd.
Nr.

Kurzbeschreibung
MaBnahme

vorr.
Kosten (€)

COz'
Reduktion

L1

Beitritt zum Konvent der Blirgermeister (Covenant of Mayors, CoM).
Anschauliche Formulierung der Ziele (...mehr als 20 % CO,-Reduktion bis
2020 gegeniiber 1990...). Kommunikation der Ziele des CoM in Medien,
Flyer, Sonthofer,...

Arbeitszeit

indirekt,
sehr hoch

Ergdnzung des qualitativen Leitbildes mit quantitativen mittelfristigen
Minderungszielen zur kommunalen Energie- und Klimapolitik nach
Kenntnis der Energie- und CO,-Bilanz mit den Zielvorgaben aus dem
Konvent der Bilirgermeister .

Arbeitszeit
bereits bewilligt

indirekt,
sehr hoch

Aktualisierung der Energie- und CO,-Bilanz bis spatestens 2017 zur
Erfolgskontrolle der Ziele des CoM.

ca.6.000

gering

Erweiterung des bestehenden Mobilitdtskonzeptes unter besonderer
Beriicksichtigung des OPNV, Radverkehr, Car-Sharing, kombinierte
Mobilitat, FuBwege.

gering

Diskussionsanregung zur Positionierung der Stadt zum Thema
Windenergie und zur Uberarbeitung des Regionalplanes.

keine

gering

Einholung von Angeboten zur Erstellung eines Dachflachenkatasters zur
Ausweisung von geeigneten Dachflachen fiir die Nutzung von

Solarthermie und PV fiir das gesamte Stadtgebiet. Vergabe und Erstellung.

hoch

Berlicksichtigung einer solaroptimierter Ausrichtung, Lage und Hohe der
Baukorper bei Erstellung von Bebauungsplanen in allen zukiinftigen
Neubaugebieten. Zusatzliche Durchfiihrung von
Verschattungssimulationen in der Planungsphase und eventuelle
Neuausrichtung der Baukorper.

mittel

Telefonisches Feedback von Bauherren zur Inanspruchnahme der
Forderung aus dem Punktekatalog zum energieeffizienten Bauen im
Baugebiet Rieden einholen. Evtl. Anpassung des Punktekataloges gemaf3
Ergebnis der Umfrage.

keine

gering

Herbeiflihren eines Grundsatzbeschlusses im Stadtrat fur
energieoptimiertes Bauen, Schaffung eines Anreizsystems, generelle
Anwendung eines Punktekataloges zum energieoptimierten Bauen.

Arbeitszeit

mittel

Erstellung einer Bauherrenmappe mit Energiespartipps und
Informationen zum Thema Neubau. Broschiire fiir Bauherren zum Thema
energieeffizientes Bauen mit Darstellung Kostenersparnis, Hinweis auf
Punktesystem.

Arbeitszeit

gering

10

Umsetzung des Pflege- und Entwicklungskonzeptes fiir das
Strausbergmoos; MaBnahmen fiir die CO,-Minderung z.B. durch
Wiederverndssung.

mittel
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8.2 Kommunale Gebdude und Anlagen

Die energietechnische Bestandsaufnahme der kommunalen Gebdude Sonthofens im Rahmen der
Ist-Analyse hat aufgezeigt, dass der Warmeverbrauch vieler Gebaude iber dem Durchschnitt ver-
gleichbarer Gebaude liegt. Deshalb hat die Stadt im Jahr 2012 einen externen Dienstleister mit der
Erstellung eines Sanierungskonzeptes zur Warmeverbrauchsoptimierung des bestehenden Ge-
baude-Pools beauftragt.

Bereits weiter oben wurde darauf hingewiesen, dass Kommunen |hrer Vorbildfunktion gerecht
werden konnen, wenn sie kommunale Liegenschaften Schritt fiir Schritt auf hohe energetische
Standards sanieren. Ein Engagement der Stadt in diesem Bereich motiviert Blirgerinnen und Bir-
ger, ihre Wohngebaude ebenfalls auf einen guten energetischen Stand zu bringen.

Dem Handlungsbedarf in Handlungsfeld 2 hat das Energieteam durch folgende MaBnahmen
Rechnung getragen:

Tabelle 13: MaBnahmen im Bereich Kommunale Gebaude und Anlagen

Ifd. [Kurzbeschreibung VorTr. CO,-

Nr. [MaBnahme Kosten (€) Reduktion

11 |Aufstellen eines Sanierungskonzeptes mit Prioritatenliste und 120.000 Euro mittel
Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir kommunale Gebdude im Rahmen des abzgl. 60%
Klimaschutzteilkonzeptes, Manahmen aufgrund einer Prioritédtenliste, Forderung

Energieausweise (Bedarfsausweis) kdnnten mit erstellt werden. Erstellung
eines Klimaschutzteilkonzeptes mit Férderung durch das BMU. Einstellung
im Haushalt 2014/15.

12 |Ausweitung des Warme-Sanierungskonzeptes auf Senkung des mittel
Stromverbrauchs in Liegenschaften (Beleuchtung, Identifikation
ineffizienter Gerdte und Austausch, Nutzerschulung,...)

13 |Einkauf von Okostrom nach TUV EEO1 oder EEO2 fiir alle kommunalen mittel
Gebdude. Anbahnung und Verhandlung mit AKW. Erfassung der benétigten
Strommengen, Priifung der Bereitstellungsmdglichkeiten und Kosten.

14 |Anstreben von moglichst guten Energiestandards fir kommunale mittel
Neubauten und Sanierungen (z.B. KfW Effizienzhaus 55 oder Passivhaus)
sowie die Verwendung 6kologischer Baustoffe.

15 |Herbeifiihren eines Grundsatzbeschlusses des Stadtrats und Festlegung von |Arbeitszeit mittel
zu erreichenden Energiestandards bei Neubauten und Sanierungen fiir alle
kommunale Gebaude, z.B. Passivhaus im Neubau, KfW-Effizienzhaus 55 bei
Sanierung.

16 |Umristung der verbleibenden 85 % der Lichtpunkte auf LED-Technik bzw. hoch
Halogen-Metalldampflampen und Ausschopfung des Potentials bei
Nachtabschaltungen und Leistungsreduzierungen.
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8.3 Versorgung und Entsorgung

Die Stadt Sonthofen ist im Besitz von 51 % der Anteile an den Allgauer Kraftwerken (AKW), welche
die Stadt und den sudlichen Teil des Oberallgaus mit Strom versorgen. Somit hat die Stadt durch-
aus entscheidende Handlungsmaoglichkeiten, das Dienstleistungsangebot des lokalen Stromver-
sorgers im Sinne der Energiewende zu gestalten. Im Bereich der Gasversorgung sind die Moglich-
keiten der Stadt allerdings eingeschrankt. Diese wird von Erdgas Kempten-Oberallgau (EKO), einer
Tochtergesellschaft von Erdgas Schwaben sicher gestellt. Das Energieteam hat hier dennoch vier
Projekte identifiziert, um die Strom- und Warmeversorgung aus erneuerbaren Energien zu férdern
(siehe Tabelle 14). Als Leitprojekt fur diesen Bereich wurde ein Projekt festgelegt:

L2: Neubau/Erweiterung des bestehenden Hackschnitzel-Fernwarmenetzes

Das Holzheizkraftwerk der BioEnergie Oberallgdu GmbH (BEO) in Sonthofen erzeugt etwa 17,5 Mio.

kWh pro Jahr Warme sowie 2,5 Mio. kWh Strom flir umgerechnet 800 Einfamilienhduser. Seit 2004
erspart das Fernwarmenetz mit einer Kapazitat von 9.800 Tonnen naturbelassenem Holz aus der
regionalen Wald- und Landschaftspflege sowie Resthdlzern aus Sagewerken der Region den Ein-
satz von 2,3 Mio Litern Heizdl bzw. 2,3 Mio m? Erdgas und reduziert damit die CO,-Emissionen um
6.500 Tonnen pro Jahr. Uber ein Nahwarmenetz von 4,9 Kilometer Lénge sind 46 Gewerbetriebe,
Wohngebaude und o6ffentliche Einrichtungen angeschlossen, darunter das Landratsamt, das Rat-
haus, die Feuerwehr, Schulen, Sporthallen, eine Bank und Kasernen (Quelle: BioEnergie Allgau). Die
Erweiterung des bestehenden Fernwarmenetzes und der Gewinn neuer Warmeabnehmer sollte
oberste Prioritat im Aktivitatenprogramm bekommen, da das CO,-Reduktionspotenzial bei der
Substitution fossiler Energietrager durch erneuerbare Energien besonders hoch ist. Die Potenziale
der Stadt beim Einsatz anderer erneuerbarer Energietrager sind infolge der stadtischen Strukturen
relativ begrenzt, gerade deshalb sollten die vorhandenen Ressourcen bedingungslos genutzt wer-
den. Der Betreiber der Anlage hat in seinen Grundstiicksplanungen die Installation eines zweiten
Heizkessels neben der bestehenden Anlage bei Bedarf vorgesehen. Ein wichtiger Warmeabnehmer
fur die Zukunft wird das Areal der zentrumsnahen und voraussichtlich 2018 frei werdenden Gene-
ral-Oberst-Beck-Kaserne sein. Die Entwicklung und Realisierung eines nachhaltigen Energiekon-
zeptes auf Basis erneuerbarer Energietrager sollte fiir dieses Gebiet unbedingt angestrebt werden,
wenn die selbst auferlegten Klimaschutzziele der Stadt erreicht werden wollen. Die Erweiterung
des bestehenden Hackschnitzel-Fernwarmenetzes in das Kasernengebiet kann dabei eine wichtige
Rolle spielen.
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Tabelle 14: MaBnahmen im Bereich Versorgung und Entsorgung

Ifd. [Kurzbeschreibung vorr. CO,-
Nr. [MaBnahme Kosten (€) Reduktion
L2 |Neubau/Erweiterung des bestehenden Hackschnitzel-Fernwarmenetzes. sehr hoch
Gewinn der Bundeswehrkaserne (GOB) als Warmeabnehmer in Kooperation
mit BEO.
17 |Prifung Warmenutzung Abwasser fiir das Stadtgebiet in Neubaugebieten, sehr hoch

z.B. Rieden und bei Kanalsanierungen.

18 |Projekt Alpstore: Speicherung von Solarstrom. In einem Pilotprojekt soll in  |Finanzierung hoch
ausgewahlten Haushalten untersucht werden, wie weit sich selbst erzeugter|iiber Interreg
Solarstrom in Batterien direkt bei der Anlage speichern und fiir Mobilitat Projekt
nutzen ldsst. Ziel des Projektes ist Erfahrungen mit den neuen Technologien |"Alpstore”

in der Praxis zu sammeln und eine zukinftige breitere Nutzung der
Technologien vorzubereiten.

19 |Uberlegungen zur Warmeversorgung der Kasernengebiete ab dem Jahr hoch
2018. Rechtzeitige Erstellung einer Warmebedarfsanalyse und eines
Konzeptes ab 2016.

20 |Dialog mit AKW zur Festlegung von Zielen und einer Strategie zum Ausbau gering

der Solarenergie, Warmepumpen, Biomasse, Wasserkraft,...

8.4 Verkehr / Mobilitat

Wie bereits in den Kapiteln 4.2 und 4.3 dargestellt, hat der Verkehrssektor mit einem Drittel einen
erheblichen Anteil an den Emissionen der Stadt Sonthofen. Generell ist es fur eine Stadt in der Gro-
Re Sonthofens mit einem eigenen OPNV-Netz gut méglich, Einfluss auf verkehrsbedingte Emissio-
nen zu nehmen, da wichtige Einflussfaktoren durchaus im unmittelbaren Einflussbereich der
Kommune liegen.

Alle im Aktivitatenprogramm Sonthofens festgeschriebenen MalBnahmen, welche den Sektor Ver-
kehr / Mobilitdt adressieren, sind in Tabelle 15 dargestellt. Als Leitprojekt fiir diesen Bereich wurde
ein Projekt festgelegt:

L3: Einrichtung einer Mobilitdtsdrehscheibe am Bahnhof

Mit der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 80 "Bahnhofsumfeld" werden die planungsrechtli-
chen Voraussetzungen fiir eine Mobilitatsdrehscheibe am Bahnhof geschaffen. Ziel ist die Starkung
des OPNV und dadurch die CO,-Minderung durch Errichtung eines leistungsfahigen Busbahnhofes.
Hier ware es wiinschenswert, wenn Bus- und Bahnfahrplane aufeinander abgestimmt werden, so-
dass Umsteigezeiten minimiert werden. Vielerorts wird dies durch "Rendez-vous" realisiert, wenn
sich stlindlich oder halbstiindlich innerhalb von wenigen Minuten am Bahnhof alle Buslinien tref-
fen und den Fahrgasten die Gelegenheit gegeben wird, den Anschlussbus oder —zug zeitnah zu
erreichen. Des Weitern werden Flachen bereitgestellt fiir CarSharing, Elektroautos, bike & ride, park
& ride und Taxis. Auf den entstehenden Dachflachen sollen PV-Anlagen zur Stromproduktion mit
Eigennutzung installiert werden.
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Ifd.
Nr.

Kurzbeschreibung
MaBnahme

vorr.
Kosten (€)

COz'
Reduktion

L3

Einrichtung einer Mobilitatsdrehscheibe am Bahnhof mit Errichtung eines
leistungsfahigen Busbahnhofes. Bereitstellung von Flachen fiir CarSharing,
Elektroautos, bike & ride, park & ride und Taxis. Dachflachen mit PV zur
Eigennutzung.

Empfehlung eza!: Exkursion zur Mobilitatsdrehscheibe am Bahnhof
Dornbirn!

sehr hoch

21

Reisekostenerstattung fiir Mitarbeiter bei Fahrradnutzung genauso hoch
wie bei Nutzung eines PKW bei Dienstfahrten bis 5 km. Einsparung von
1-2 Dienst-PKW in der Fahrzeugflotte als Voraussetzung.

wenig

gering

22

Reprasentanten und Beschéftigte der Stadt sollen ermutigt werden,
energetisch effiziente Dienstfahrzeuge zu fahren zur Vorbildwirkung.

keine

gering

23

Bei Neubeschaffung sollte auf Einhaltung EU-Abgasgrenzwert (130 g
CO2/km), Elektroautos und/oder auf CO2-neutrale oder effiziente
Treibstoffe geachtet werden.

Grundsatzbeschluss herbeifiihren zur Beschaffung von energetisch
effizienten Dienstfahrzeugen.

gering

24

Stufenweise Verbesserung und energetische Optimierung der Beleuchtung
fuir die Innenstadt zur Attraktivierung fir FuBganger und Radfahrer.
Effiziente Ausleuchtung sollte beachtet werden.

gering

25

Erstellen einer Fahrradkarte Stadtgebiet mit Anschliissen in Nachbarorte fiir
Touristen, Neuburger aber auch Alltagsmobilitdt und Einheimische.

Sponsoren

mittel

26

Installation von Fahrrad-Service-Boxen mit Werkzeug, Schlauchautomat, etc.

im Stadtgebiet an 6ffentlichen Platzen.

gering

27

Installation von Gberdachten, modernen Fahrradabstellplatzen an stark
frequentierten Punkten, z.B. an Behdrden, Blicherei, Freizeiteinrichtungen,
Sportplatz,...

mittel

28

Mobilititsbefragung Biirger (OPNV, Fahrrad) als Beilage im Sonthofer im
Rahmen des Mobilitdtskonzeptes.

gering

29

Informationsveranstaltungen, Beratung, Schulung zu nachhaltiger Mobilitat,

effiziente Fahrzeuge, Ecodrive Kurs, evtl. in Kooperation mit
Fahrradgeschdften, Autohdusern in Verbindung mit Radsportereignissen im
Sommer.

mittel

8.5 Interne Organisation

Im Handlungsfeld interne Organisation werden MaBnahmen mit Fokus auf interne Strukturen und
Prozesse in der Stadtverwaltung beschrieben. Hier geht es u.a. um Fragen der Personal- und Fi-
nanzressourcen fur die kommunale Klimaschutzarbeit. Als Leitprojekt firr diesen Bereich wurde ein
Projekt festgelegt:

L4: Einstellung eines/r Klimaschutzmanagers/-managerin
Das Klimaschutzkonzept liefert ein konkretes Aktivitdtenprogramm, das kurz- und mittelfristige
MafBnahmen vorschlagt. Fir die Organisation der Umsetzung und die Begleitung der Projekte
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missen die ndtigen personellen Ressourcen in der Verwaltung bereitgestellt werden. Dafiir soll
baldmdglichst ein(e) Klimaschutzbeauftragte(r) eingestellt und mit klaren Kompetenzen, auch be-
reichstibergreifend in der Verwaltung, sowie mit einem eigenen definierten Budget ausgestattet
werden. Im Rahmen der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten in sozialen, kulturellen
und offentlichen Einrichtungen im Rahmen der Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) kénnte die Beschéftigung eines Klimaschutzbe-
auftragten fiir die Begleitung bei der Umsetzung von Klimaschutzkonzepten finanziell gefordert
werden. Zum Zeitpunkt der vorliegenden Berichtserstellung ist das Einreichen von Forderantragen
beim BMU nicht mdglich. Es ist aber nach dem derzeitigen Kenntnisstand der Autoren davon aus-
zugehen, dass von Januar bis Mdrz 2013 wieder Forderantrage fiir die Beschaftigung eines/einer
Klimaschutzbeauftragten beim BMU eingereicht werden kdnnen. Férdervoraussetzung ist die Vor-
lage eines aktuellen Klimaschutzkonzeptes.

Tabelle 16: MaBnahmen im Bereich interne Organisation

Ifd. [Kurzbeschreibung VorT. CO,-
Nr. [MaBnahme Kosten (€) Reduktion
L4 |Einstellung eines Klimaschutzmanagers nach Erstellung des Eigenanteil an sehr hoch

Klimaschutzkonzeptes mit Férderung durch das BMU. Antragsstellung ist ~ [Forderung
vorraussichtlich vom 1.1.2013 bis 31.3.2013 beim Projekttrager Julich (PTJ)
moglich.

30 |Etablierung von regelmaBigen internen Treffen des Energieteams zur Arbeitszeit gering
Abstimmung der laufenden Projekte und zum inhaltlichen Austausch.

31 |Ausbildung eines "Energieberaters fiir kommunale Gebdude" (Mitarbeiter  |Arbeitszeit mittel
der Stadt).
32 |Erstellung eines Leitfadens fiir 6kologische Beschaffungen und Arbeitszeit gering

Einsparungen (Umstellung Briefpapier, Toilettenpapier, Bliromaterialien,
Reinigungsmittel,...). Stadtratsbeschluss zu Reduktion von
Ressourcenverbrauch und 6kologischen Arbeitsmitteln.

33 |Bei Neubeschaffungen auf energieffiziente Gerate achten: "Green IT" fiir das gering
Rathaus, hier geht es darum den Stromverbrauch fiir die IT-Ausstattung
minimal zu halten.

34 |Fordertopfe ermitteln und ausschopfen. gering

8.6 Kommunikation, Kooperation

Dieses fiir die Klimaschutzpolitik einer Stadt so wichtige Handlungsfeld beinhaltet Offentlichkeits-
arbeit und Zusammenarbeit mit Vereinen, Kirchen, Schulen und Kindergarten sowie ansassigen
Unternehmen. Damit KlimaschutzmaBBnahmen nicht nur auf die kommunalen Gebaude beschrankt
bleiben, ist es unbedingt notwendig, das Thema ,Klimaschutz’ in der gesamten Kommune zu the-
matisieren. Offentlichkeitsarbeit nimmt dabei eine zentrale Rolle ein. Durch regelméaBige Berichte
Uber die Leistungen und Erfolge des Energieteams werden die Mitblirgerinnen und Mitblirger da-
zu motiviert, eigene Beitrage zum Klimaschutz zu leisten. Tabelle 17 listet alle MalBnahmen aus
dem Aktivitatenprogramm mit Bezug zu diesem Handlungsfeld auf. Infolge der grof3en Bedeutung
kommunikativer und kooperativer Aufgaben wurden fir diesen Bereich drei Leitprojekte definiert:
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L5: Durchfiihrung einer Altbausanierungskampagne mit Kurzcheck

Das groRte Potenzial zur Energieeinsparung und Effizienzsteigerung liegt in der Sanierung des
privaten Gebdudebestandes. Um hier wirkungsvolle Impulse zu setzen, soll der erfolgreiche und
seit vielen Jahren bestehende Energieberatungsservice durch eine gezielte landkreisweite Altbau-
sanierungskampagne erganzt werden. Die Kampagne "Sanieren mit GRIPS" dient zur Initiation von
energetischer Altbausanierung fiir Privatpersonen. Sie bietet — eingebettet in ein umfangreiches
Begleitprogramm - eine erste unabhangige Beratung zur energetischen Gebaudesanierung. Das
Beratungsangebot wendet sich hauptsachlich an Besitzer von Ein- und Zweifamilienhausern, die
vor Inkrafttreten der ersten oder zweiten Warmeschutzverordnung (1977 bzw. 1984) gebaut wur-
den. Durch einen 45-mintitigen Kurzcheck im Haus und ein erprobtes Kommunikationskonzept
werden geeignete Zielhaushalte durch qualifizierte Energieberater angesprochen und fiir eine
Initialberatung gewonnen. Die Beratungsaktion ist zeitlich begrenzt. Weitere Elemente der Bera-
tungsaktion sind die Einbeziehung der lokalen Wirtschaft sowie eine intensive begleitende Presse-
und Offentlichkeitsarbeit. Mit der Beratungsaktion "Sanieren mit GRIPS" wird es méglich, viele
Hausbesitzer anzusprechen und diese kompetent, neutral und personlich zu beraten.

L6: Sensibilisierung von Unternehmen
In dem Leitprojekt "Sensibilisierung von Unternehmen" kénnen drei Einzelaktivitdten zusammen-
gefasst werden:

1. Gestartet werden kann das Leitprojekt mit einer Informationskampagne fiir Unternehmen
oder mit einem runden Tisch fiir Unternehmer beim Biirgermeister, bei dem womaglich auch
gleich gemeinsame Ziele vereinbart werden.

2. Als nachster Schritt wird auf das bereits bestehende Angebot zur geférderten Initialberatung
fur KMUs verwiesen, das sehr attraktiv ist (Férderung 80 % durch KfW), aber nur wenig genutzt
wird. Eine Initialberatung von zwei Beratertagen im Unternehmen mit Energiebericht, kann
hier den Prozess zu mehr Energieeffizienz anstof3en. Die Stadt Gibernimmt den Part der Moti-
vation und schreibt die Unternehmen mit einem Biirgermeisterbrief persdnlich an und weist
auch auf die Bemiihungen der Stadt im Klimaschutz hin.

3. Als weiterer Schritt bietet sich an, Unternehmensnetzwerke (Energieeffizienznetzwerke) auf
stadtischer oder regionaler Ebene zu initiieren. Die Energieverantwortlichen der Unternehmen
treffen sich dabei zum regelmaBigen, fachkundig moderierten Erfahrungsaustausch. Bei die-
sen Treffen werden Probleme, Mdglichkeiten und Losungen in der Gruppe diskutiert und Er-
fahrungen weiter gegeben. Die Netzwerke bestehen Ublicherweise aus 10-12 Betrieben und
sind zunachst mit einer dreijahrigen Laufzeit angesetzt.

All diese Aktivitidten kénnen unter einem attraktiven Namen zusammengefasst und der Offentlich-
keit prasentiert werden, um so zu der gewiinschten Aufbruchsstimmung beizutragen.

L7: Finanzielle Forderung von EffizienzmaBnahmen und erneuerbaren Energien

Die direkte finanzielle Férderung von Effizienzmalinahmen und von Investition in Anlagen zur Pro-
duktion erneuerbarer Energien wird als wichtiger Baustein bei der Erreichung der gesetzten Klima-
schutzziele gesehen. Private Investitionen in energetische SanierungsmalBnahmen kénnen durch
finanzielle Anreize unterstiitzt werden. Dazu miussen die Zielgruppen (Altbauten bis Baujahr 197?),
das Volumen des Budgets, die Férdervoraussetzungen (Vorliegen einer KfW-Férderung) und das
Verfahren festgelegt werden. Zudem muss vorab geklart werden, ob durch die Zuwendung der
Stadt eine Doppelforderung vorliegt und ob damit die reguldre Férderung in Frage gestellt wird,
wobei Doppelférderungen nicht per se auszuschlief3en sind. Das Energieteam schldgt vor, die in
Tabelle 17 genannten Aktionen finanziell durch die Stadt zu férdern.
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Ifd. [Kurzbeschreibung Vorr. CO,-
Nr. [MaBnahme Kosten (€) Reduktion
L5 |Durchfiihrung einer Altbausanierungskampagne mit einem Kurzcheck in |ca. 50 €/Check sehr hoch
den Haushalten zur energetischen Sanierung der Gebaudehille mit
Forderung von einem Drittel durch den Landkreis.
L6 |Sensibilisierung Betriebe: Blirgermeister-Brief an Betriebe mit Hinweis auf |Arbeitszeit sehr hoch
Energie-Beratung (eza!-KMU-Flyer und Hinweis auf Effizienznetzwerk)
sowie Aufruf zur Griindung eines lokalen Effizienznetzwerks flr Betriebe,
aktive Ansprache der Betriebe zur Teilnahme.
L7 |Finanzielle Forderung der Stadt fiir den Einsatz regenerativer Energien in sehr hoch
Kooperation mit lokalen Gewerbetreibenden, z.B. Thermografie,
Heizungspumpenaustausch, Beschaffung energieeffizienter
Haushaltsgerate (A+++) mit Abwrackpramie, Gebaudesanierungen,
Solarthermie, Warmedammung.
Stadtratsbeschluss zur Freigabe von einem jahrlich festgesetzten Budget
herbeiftihren.
35 |Energieaktividten im Internet-Auftritt einflechten. Darstellung moglichst  |Arbeitszeit gering
prominent. Inhalte: z.B. Nutzen des eea fiir Sonthofen, Aktivitaten,
realisierte MalBnahmen, Energieteam, eea-Logo,....
36 |RegelmaBige Artikel im Sonthofer liber eea, Klimaschutz und Projekte. Arbeitszeit gering
37 |Vortragsreihe fiir die Bevolkerung zum Thema Energieeinsparung eza! macht mittel
(Themen: Foérderprogramme, Heizung, Altbausanierung, Liftung, Angebot
Schimmel,...).
38 |Jahrliche Ermittlung der Solaranlagenflachen,Teilnahme an Arbeitszeit gering
Solarbundesliga und Allgduer Solarmeisterschaft.
39 |Ansprache und Einladung von Solarinstallateuren zu einem keine mittel
Sondierungsgesprach zur Bildung von Einkaufs-/
Installationsgemeinschaften fir PV und Solarthermie fiir Biirger.
40 |Offensivere Darstellung des Themas Energie im Tourismusbereich in Personal gering
Flyern, Broschiiren, Kampagnen,...in Imagebroschiire, v.a. nach der eea-
Zertifizierung (z.B. eea-Logo auf Briefkdpfen, Postern, Plakaten, Berichte im
Sonthofer, AZ, im Internet, Ortsschilder, Visitenkarten,...).
41 |Sensibilisierung der Kommunalpolitik; Infofahrt nach Wildpoldsried; Reisekosten- gering
Dornbirn, Feldkirch,... zuschuss ezal
42 |Durchfiihrung des Energiefiihrerscheins fiir 3. Klassen der GS - Zuschuss  |Pauschalbetrag mittel
der Stadt an BN (damit Verpflichtung der Schulen zur Durchfiihrung). mit BN
vereinbart
43 |Regelmafige Durchfiihrung der Energiewoche in den Kindergarten 600 pro mittel
(Kostenbeteiligug bei nichtstadtischen Einrichtungen). Kindergarten
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9 Konzept zur Offentlichkeitsarbeit

Die CO,-Emissionen in Sonthofen werden nur in geringem Umfang durch kommunale Liegenschaf-
ten verursacht. Ca. 98 % des Energieverbrauchs und des CO,-AusstoBes gehen auf das Konto von
Wirtschaft, privaten Haushalten und Verkehr. Daher ist die Einbeziehung von Akteuren und Ent-
scheidungstragern aus diesen Sektoren fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzep-
tes von grofter Bedeutung. Die Grundlage fiir eine solche Einbeziehung ist die kontinuierliche
Information der Offentlichkeit Giber geplante und laufende Klimaschutzaktivitaten in der Stadt.

Hinter einer Konzeption fiir die klimapolitische Offentlichkeitsarbeit stehen die Fragen, wie Inhalte
und Ziele der kommunalen Klimaschutzarbeit verstandlich und wirkungsvoll vermittelt werden
kénnen, wie lber die eigenen Aktivitdten und deren Ergebnisse informiert wird, wie die Stadt die
Meinungen und Wiinsche der relevanten Gruppen erfahrt und wie die Kommunikation innerhalb
der Kommune gestaltet wird. Ein Kommunikationskonzept plant und steuert die Kommunikation
zwischen der Kommune und den relevanten Zielgruppen (Birger, Wirtschaft, Vereine, Verbande).
Somit muss ein Konzept fiir die Offentlichkeitsarbeit die Frage beantworten, mit welcher Zielset-
zung wann welche Inhalte tiber welche Kommunikationskanale mit Hilfe welcher Ressourcen an
wen kommuniziert werden sollen. Im Folgenden werden diese Punkte ausgefiihrt.

9.1 Ziele und Zielgruppen klimaschutzpolitischer Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutzpolitische Offentlichkeitsarbeit dient der Vermittlung von Informationen tiber Klima-
schutzaktivitaten an Mitblrger und Rollentrdager einer Kommune mit dem Ziel, bei dem genannten
Personenkreis Einstellungs- und Verhaltensanderungen in Gang zu setzen. Zudem werden weitere
Zielsetzungen verfolgt:

e Bewusstseinsbildung und Sensibilisierung bei méglichst vielen Menschen

e Veranderung der personlichen Einstellung und Wahrnehmung

e Erzeugen von Motivation fir individuelle oder gemeinschaftliche Klimaschutz-MalBnahmen
e Profilierung und Etablierung des Energie- und Klimaschutzteams

Bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes miissen — je nach den Inhalten der zu kommunizie-
renden MaBnahmen - jeweils unterschiedliche Zielgruppen aktiv angesprochen werden. Die wich-
tigen Zielgruppen sind:

e Entscheidungstrager und Multiplikatoren in Politik und Wirtschaft: Sie kdnnen fiir einen
breiten Riickhalt fir das Klimaschutzkonzept sorgen.

e Unternehmen: Aufgrund ihres sehr groBen Anteils an Energieverbrauch und Emissionen in
Sonthofen kommt der Wirtschaft eine besondere Bedeutung fiir den Klimaschutz zu; sie
entscheidet tber die Verwirklichung von Energieeffizienzmalinahmen und Gber den Ein-
satz erneuerbarer Energien im Wirtschaftssektor.

e Private und gewerbliche Hausbesitzer: Sie gilt es zur energetischen Sanierung ihrer Gebau-
de zu motivieren.

e Bauherren und Investoren: Sie sollen dazu bewegt werden, bei ihren Projekten beste ener-
getische Standards umzusetzen.
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o Autofahrer: Bei dieser Zielgruppe soll ein Umdenken angestoBen werden, um die Nutzung
offentlicher Verkehrsmittel und den Kauf besonders energieeffizienter Autos zu fordern.

9.2 Strategie der klimaschutzpolitischen Offentlichkeitsarbeit

Energie- und klimaschutzrelevante Aktivitaten sind Beitrdge zu mittel- und langfristigen Verande-
rungen in der Stadt. Daher muss die Berichterstattung immer wieder Bezug auf ibergeordnete,
langfristige Ziele nehmen und deutlich machen, worin der Beitrag einer aktuellen MaBnahme be-
steht. Zugleich sollten Beziige zu aktuellen Themen und Ereignissen — Medienfachleute sprechen
von "Aufhdngern” — hergestellt werden. Neue oder einzigartige Projekte mussen als solche klar
hervorgehoben werden.

Vor allem muss der Nutzen von KlimaschutzmalBnahmen in der Berichterstattung betont werden.
Dieser kann z.B. in konkreten jahrlichen Energieeinsparungen (kWh/a) oder in Kosteneinsparungen
(€/a) ausgedriickt werden. Auch nicht quantifizierbare, aber gleichwohl positive Effekte (Starkung
des Bewusstseins fiir Klimaschutz; Starkung des gemeinschaftlichen Handelns in der Stadt) sind
hervorzuheben.

9.3 Inhalte klimapolitischer Offentlichkeitsarbeit

Zur erfolgreichen Kommunikation von Klimaschutzprojekten gehort ein zeitlich und inhaltlich gut
abgestimmtes Kommunikationskonzept, welches auf beliebige Projekte anwendbar ist. Unabhan-
gig von konkreten Klimaschutzprojekten oder -maBnahmen miissen in der Regel folgende Grund-
elemente im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit kommuniziert werden:

e Benennung geplanter Projekte

e Projektverantwortliche(r) mit Kontaktdaten

e Projektteam

e Sonstige Projektbeteiligte aus der Stadt

e Mit dem Projekt angesprochene Zielgruppe(n)
Projektinhalte und -ziele

Projektzeitplan

Projektstatus / -fortschritt

e Projektergebnisse

Erganzt werden sollte die Offentlichkeitsarbeit durch Beitridge zu wechselnden oder tibergreifen-
den Energie- und Klimaschutzthemen (z.B. Energietipps, wichtige klimaschutzpolitische Ereignisse).

Neben den sachlichen Inhalten ist fiir die Kommunikations- und Offentlichkeitsarbeit des Energie-
teams, bzw. der Stadt in Energiefragen eine verstandliche Aufbereitung der Klimaschutzthemen
von zentraler Bedeutung. Nur eine fiir alle interessierten Mitbiirger gut lesbare und verstandliche
Berichterstattung wird auf dauerhaftes Interesse stof3en. Dabei kann sich die Arbeit z.B. am Ham-
burger Verstandlichkeitskonzept orientieren, welches anhand von vier "Verstandlichkeitsdimensi-
onen" (Einfachheit, Gliederung/Ordnung, Kiirze/Pragnanz und zusatzliche Stimulanz) klare und
leicht anwendbare Regeln fiir eine gelungene Kommunikation enthalt (Langer, Schulz von Thun &
Tausch 2002).
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9.4 Medien und Kommunikationskanale

Gingige Medien fiir die kommunale Offentlichkeitsarbeit in Sonthofen sind das Allgauer Anzeige-
blatt, die Sonthofener Marktnachrichten sowie die Homepage der Stadt. Es ist sinnvoll, in mindes-
tens einem der beiden Medien einen festen Platz fiir Mitteilungen des Energieteams bzw. fiir einen
Link zu den Aktivitaten des Energie- und Klimaschutzteams zu reservieren. Erste Mallnahmen aus
dem MaBnahmenkatalog setzen hier bereits an.

Weitere, sehr wichtige Kommunikationskanale sind regionale audiovisuelle Medien (Radio und
Fernsehen). Zukiinftige Energieverantwortliche in der Stadtverwaltung sollten den Kontakt zu allen
regionalen Medien suchen und sich mit den entsprechenden Medienvertretern vernetzen.

Besondere Wirksamkeit entfaltet die Veroffentlichung eines Blirgermeisterbriefs. Er ist ein probates
Mittel, um einer Aktion von héchster Verwaltungsstelle aus Nachdruck zu verleihen. Zugleich sollte
dieses Instrument wohldosiert, d.h. vornehmlich bei strategischen Schlisselprojekten eingesetzt
werden.

Vom Energie- und Klimaschutzteam organisierte Infoabende mit Vortragsreihen oder Filmvorfiih-
rungen zu Energie- und Klimaschutzthemen sind ein weiteres, wirksames Mittel zur Offentlich-
keitsarbeit. Es gilt zu beachten, dass die Organisation solcher Veranstaltungen selbst einen gewis-
sen Kommunikationsaufwand verursacht: Werbung in Form von Plakaten oder Handzetteln ist ge-
rade in der Anfangsphase der Klimaschutzarbeit unabdingbar, um potenzielle Teilnehmer auf die
Veranstaltungen aufmerksam zu machen.

Je nach Anlass kdnnen Sondermedien (z.B. Flyer oder andere Hauswurfsendungen) zum Einsatz
kommen.

9.5 Ressourcen fiir die Kommunikationsarbeit

Offentlichkeitsarbeit ist — wie der Name schon sagt — eine Arbeitsleistung, die zeitliche, personelle
und materielle Ressourcen in Anspruch nimmt. Sie muss also nicht nur effektiv, sondern auch effi-
zient und damit ressourcenschonend sein.

Zunichst ist es entscheidend, dass die Offentlichkeitsarbeit zu Klimaschutzthemen in einer Hand
liegt. Es braucht eine(n) Verantwortliche(n) aus der Stadtverwaltung (der/die Klimaschutzmana-
ger(in)), der bzw. die fir die Inhalte und fiir eine einheitliche formale Gestaltung der Veroffentli-
chungen zustandig ist. Im Idealfall ist dies eine Person, die Erfahrung mit der Formulierung von
Berichten hat und der es gelingt, Textbeitrage informativ, prazise und unterhaltsam zu gestalten.
Zudem muss dieser Person ein ausreichendes zeitliches Budget fiir die Kommunikationsarbeit zur
Verfligung stehen.

9.6 Zeitplan fiir die Offentlichkeitsarbeit

Professionelle Offentlichkeitsarbeit sollte nicht von Fall zu Fall, sondern parallel zur Planung von
KlimaschutzmaBnahmen konzipiert und zu einer Kommunikationsroadmap ausgearbeitet werden.
Dabei muss grundsatzlich entschieden werden, ob in festen Zeitintervallen, periodisch oder pro-
jektbezogen und damit unregelmafig verdffentlicht werden soll.

Wichtig fiir die Festlegung einer Kommunikationsroadmap ist die Definition inhaltlicher und zeitli-
cher Schwerpunkte. Es muss friihzeitig entschieden werden, welche Malinahmen kommuniziert

76 von 91



D70

W )\*: N o/

9 Y
/

(

b

energie- & umweltzentrum allgau

werden, wann bzw. zu welchen Zeitpunkten berichtet werden soll (Vor Projektbeginn? Wahrend
des Projektes? Nach Projektende?) und wie oft und mit welchem zeitlichen Vorlauf Giber Aktionen
berichtet werden muss, bei denen die Teilnahme einer oder mehrerer Zielgruppen erforderlich ist.

SchlieBlich ist bei Aktionen, die liber einen langeren Zeitraum durchgefiihrt werden, eine wieder-
holte Kommunikation in "Wellen" angezeigt. Diese Kommunikationsstrategie hat sich z.B. bei einer
Heizungspumpen-Tauschaktion einer anderen Kommune bewahrt, bei der tiber sechs Monate hin-
weg ein Pumpentausch zum Festpreis angeboten wurde; drei Monate nach Beginn wurden die
Haushalte in der Stadt mit einem Flyer an die noch laufende Aktion erinnert, woraufhin die Teil-
nahmequote stark anstieg und die Aktion schlie3lich zu einem sehr erfolgreichen Abschluss ge-
bracht wurde.

9.7 Partner fiir die Offentlichkeitsarbeit

Klimaschutzpolitische Offentlichkeitsarbeit ist umso erfolgreicher, je besser die Kooperation mit
den vor Ort aktiven Partnern gelingt. Daher sollte die Offentlichkeitsarbeit der Stadt gemeinsam
mit den verfligbaren kompetenten Partnern in Sonthofen erfolgen. Fiir Sonthofen sind dabei fol-
gende potenzielle Partner und Akteure besonders hervorzuheben:

o Die Offentlichkeitsarbeit konnte mit den Allgauer Kraftwerken (AKW) und Erdgas Kempten-
Oberallgau (EKO) abgestimmt werden, wo inhaltliche und organisatorische Beriihrungs-
punkte auftreten.

e Die IHK und HWK sind wo nétig einzubinden.

e Das Energie- & Umweltzentrum Allgau (eza!) ist als gemeinniitzige Institution mit breiter
Tragerschaft ein glaubwiirdiger Partner in der Offentlichkeit und verfiigt tiber personelle
Kapazitaten fiir eine gute Offentlichkeitsarbeit fiir verschiedene Zielgruppen.

e Uber den Haus- und Grundbesitzerverein sowie Sparkassen und andere Kreditinstitute
kdnnen Hauseigentiimer angesprochen werden.

e Als wichtige Akteure im sozialen Gefilige der Stadt sind nicht zuletzt die Vereine in den Kli-
maschutzprozess einzubinden.

9.8 Zielgruppenspezifische Herangehensweise

Im Folgenden werden die in 9.1 genannten Zielgruppen einzeln aufgefiihrt und die zielgruppen-
spezifische Herangehensweise wird kurz dargestellt.

Entscheidungstrdiger und Multiplikatoren in Politik und Wirtschaft

Die sehr wichtige Einbindung der Entscheidungstrager und Multiplikatoren aus Politik und Wirt-
schaft hatte bereits mit der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes begonnen. Einige von ihnen wa-
ren als Mitglieder des Energieteams in die Erstellung des Konzeptes eingebunden. Zur Umsetzung
des Konzeptes erhalten der Biirgermeister und die Mitglieder des Energieteams die Aufgabe, Inhal
te und Bedeutung des Klimaschutzkonzeptes in die Offentlichkeit weiter zu tragen, um eine positi-
ve Grundstimmung fiir die Umsetzung zu pflegen.

Unternehmen
Industrie und Gewerbe haben in Sonthofen einen Anteil von mehr als 40 % am gesamten Energie-
verbrauch. Daher ist es sehr wichtig, dass die Unternehmen in die Umsetzung des Klimaschutzkon-
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zeptes eingebunden werden. Dabei steht eine Steigerung der Energieeffizienz im Vordergrund, die
fur die Unternehmen auch wirtschaftliche Vorteile bringen soll. Daher ist der Dialog mit den Unter-
nehmen ein wichtiger Bestandteil der Offentlichkeitsarbeit. Als Instrumente sollten die direkte An-
sprache, personliche Briefe des Blirgermeisters an die Entscheidungstrager in den Unternehmen
und im Idealfall auch ein runder Tisch mit den wichtigsten oder allen Unternehmen der Stadt sein.

Private und gewerbliche Hausbesitzer

Sehr grof3e Einsparpotenziale im Bereich des Warmeverbrauchs liegen bei den Gebauden. Hier gilt
es, die Besitzer der Gebaude (sowohl privat als auch gewerblich) zu motivieren, das Thema energe-
tische Gebaudesanierung anzugehen. Zur Bewusstseinsbildung und Motivation sind die folgenden
Medien und Instrumente zu nutzen:

- Internetseite der Stadt

- Biirgermeisterbrief an Hausbesitzer (entsprechender Quartiere)

- Allgduer Anzeigeblatt, Sonthofer, Pressemeldung, fiir besondere Aktionen auch
Anzeigen

- Energieberatungsstellen

- Kampagnen

- Veranstaltungen

Bauherren
Im Neubaubereich sollen grundsatzlich hohe Energiestandards Anwendung finden. Hierzu kann
die Stadt folgende Medien und Instrumente nutzen:

- Internetseite der Stadt

- Infomaterialien Giber Notare an Kaufer von Baugrundstiicken
- Infomaterialien bei Bauanfragen an potenzielle Bauherren

- Printmedien

- Energieberatungsstellen

- Kampagnen

- Veranstaltungen

Autofahrer

Im motorisierten Individualverkehr liegt im Falle von Sonthofen ein sehr hohes Potenzial, Energie-
und Kosteneinsparungen zu erzielen. Um die Zielgruppe der Autofahrer zu mehr Energieeffizienz
und Einsparungen zu motivieren, kann die Stadt folgende Medien und Instrumente nutzen:

- Internetseite der Stadt
- Printmedien

- Kampagnen

- Veranstaltungen
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Rechtliche Hinweise und ergdanzende Vertragsbestimmungen

Copyright
"Haftungsausschluss: Der Mitarbeiterstab des energie- und umweltzentrum allgau gemeinniitzige
GmbH (ezal) hat diesen Bericht erstellt.

Die Sichtweisen und Schlusse, die in diesem Bericht ausgedriickt werden, sind jene der Mitarbeiter
des energie- und umweltzentrum allgdu gemeinnitzige GmbH (eza!). Alle Angaben und Daten
sind sorgfaltig recherchiert. Allerdings gibt weder das energie- und umweltzentrum allgdu gemein-
niitzige GmbH (eza!) noch irgendeiner ihrer Mitarbeiter, Vertragspartner oder Unterauftragnehmer
irgendeine ausdriickliche oder implizierte Garantie oder Gibernimmt irgendeine rechtliche oder
sonstige Verantwortung fir die Korrektheit, Vollstandigkeit oder Nutzbarkeit irgendeiner Informa-
tion, eines Produktes oder eines enthaltenen Prozesses, oder versichert, dass deren Nutzung priva-
te Rechte nicht verletzen wiirden.

Die Ubernahme von Zitaten sowie Bildern und Graphiken ist nur mit Nennung des Urhebers ges-
tattet.

Die Umsetzung und Weiterverbreitung der genannten Projekte durch die Kommunen ist gestattet
und ausdriicklich erwiinscht."

Forderung

Die Entwicklung des vorliegenden Klimaschutzkonzepts mit dem vorliegenden Endbericht wurde
durch das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit im Rahmen der nati-
onalen Klimaschutzinitiative unter dem Férderkennzeichen FKZ 03KS1457 geférdert. Mit der Ab-
wicklung der FérdermaBBnahme war der Projekttrager Jalich (PTJ) beauftragt.

Keine Garantie oder Gewahr

Der Mitarbeiterstab des energie- und umweltzentrum allgdu gemeinniitzige GmbH (eza!) hat die-
sen Bericht mit grof3tmdoglicher Sorgfalt verfasst. Die Sichtweisen und Schlisse, die in ihm ausge-
driickt werden, sind jene der Mitarbeiter von eza!. Wir legen gré8ten Wert auf sorgféltige Recher-
che von Daten und Angaben sowie auf eine objektive und richtige Darstellung der Inhalte dieses
Berichts. Allerdings Gibernehmen weder eza! noch einzelne Mitarbeiter eine Gewahr fiir die Richtig-
keit und Vollstandigkeit der erhobenen Daten. Daher gibt weder die eza! gGmbH noch irgendeiner
ihrer Mitarbeiter irgendeine ausdriickliche oder implizierte Gewahr oder Garantie oder Gbernimmt
irgendeine rechtliche oder sonstige Verantwortung fiir die Korrektheit, Vollstandigkeit oder Nutz-
barkeit dieses Berichts, der darin beinhalteten Daten oder Informationen oder eines enthaltenen
Prozesses oder versichert, dass durch deren Nutzung private Rechte nicht verletzt werden.

Allgemeinen Geschiftsbedingungen von eza! gGmbH
Ergdnzend finden auf das Vertragsverhaltnis die Allgemeinen Geschaftsbedingungen der ezal
gGmbH Anwendung.

Stand: September 2012
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Anhang 1: Warme-, Strom- und Wasserverbrauch der
stadtischen Liegenschaften

Wérme

CekmEl Energieverbrauch Energieverbrauch Energieverbrauch Energieverbrguch
JAHR 1, 2009 JAHR 2, 2010 JAHR 3, 2011 Durchschnitt*
1 |Verwaltungsgebaude [1] 216.968( [kWh/a] 257.155( [kWh/a] 212.549( [kWh/a] 228.891( [kWh/a]
2 |Geb. f. wiss. Lehre und Forschung [1] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
3 |Krankenh&user [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
4 |Schulen [1] 1.589.252| [kWh/a] 1.677.564| [kWh/a] 1.245.231| [kWh/a] 1.504.016| [kWh/a]
5 |Schulen mit Turnhalle [1] 2.101.690| [kWh/a] 2.217.780| [kWh/a] 1.680.060| [kWh/a] 1.999.843| [kWh/a]
6 |Schulen mit Schwimmhalle [1] 974.333| [kWh/a] 1.011.051| [kWh/a] 904.271| [kWh/a] 963.218| [kWh/a]
7 |Kindertagesstatten [1] 272.105( [kWh/a] 222.000( [kWh/a] 164.790| [kWh/a] 219.632( [kWh/a]
8 |Turnhallen / Sporthallen [1] 768.326| [kWh/a] 1.019.520| [kWh/a] 737.930| [kWh/a] 841.925| [kWh/a]
9 |Hallenbader [1] [kWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kwWhi/a]
10 |Sportplatzgebaude [1] 58.960| [kWh/a] 66.700| [kWh/a] 59.150| [kWh/a] 61.603( [kWh/a]
11 |Freibader [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
12 |Freizeitbader [2] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWhi/a]
13|Wohngebé&ude [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
14| Gemeinschaftsunterkiinfte [1] [kwWh/a] [kwWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
15]Jugendzentren [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
16]Altentagesstatten, Altenzentren [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
17|Burger-, Dorfgemeinschaftshauser [2] [kwWh/a] [kwWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
18|Bauhdfe [2] 503.630| [kWh/a] 539.490| [kWh/a] 440.420| [kwWh/a] 494.513| [kWh/a]
19|Feuerwehren 1 173.300| [kwh/a] 244.621| [kwWh/a] 255.910| [kWh/a] 224.610| [kWh/a]
20|Friedhofsanlagen [1] 86.340| [kWh/a] 61.720| [kWh/a] 94.050| [kWh/a] 80.703| [kWh/a]
21|Berufsschulen / Berufliche Schulen [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
22|Sonderschulen [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
23|Museen [2] 84.580| [kWh/a] 95.180| [kWh/a] 88.910| [kWh/a] 89.557| [kWh/a]
24|Bibliotheken [2] 49.866| [kWh/a] 47.913| [kWh/a] 39.411| [kWh/a] 45.730| [kWh/a]
25|Stadthallen / Saalbauten [2] 471.072| [kWh/a] 416.215| [kWh/a] 235.586/ [kWhia] 374.291| [kwWh/a]
26]Alten- und Pflegeheime [2] [kwWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
27| Volkshochschulen [2] 96.027| [kWh/a] 101.118| [kWh/a] 102.855| [kWh/a] 100.000| [kWh/a]
28|Musikschulen [2] 116.354| [kWh/a] 111.797| [KWh/a] 91.959| [kWh/a] 106.703] [kWh/a]
Summen: 7.562.803 [kWh/a] 8.089.824 [kwh/a] 6.353.082 [kwh/a] 7.335.236 [kWh/a]
relative Veranderungen zum Vorjahr: 7.0 % -215 %
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Strom
Gebadeny Energieverbrauch Energieverbrauch Energieverbrauch Energieverbrguch
JAHR 1, 2009 JAHR 2, 2010 JAHR 3, 2011 Durchschnitt*
1 |Verwaltungsgebéaude [1] 125.706| [kWh/a] 134.412| [kWh/a] 124.851| [kWh/a] 128.323| [kWh/a]
2 |Geb. f. wiss. Lehre und Forschung [1] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
3 |Krankenhauser [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
4 |Schulen [1] 186.465| [kWh/a] 187.471| [kWh/a] 180.115| [kWh/a] 184.684| [kWh/a]
5 |Schulen mit Turnhalle [1] 352.568| [kWh/a] 348.505| [kWh/a] 312.041| [kWh/a] 337.705| [kWh/a]
6 |Schulen mit Schwimmhalle [1] 83.917] [kWh/a] 81.539| [kWh/a] 73.149] [kWh/a] 79.535] [kWh/a]
7 |Kindertagesstéatten [1] 53.248| [kWh/a] 51.744] [kWh/a] 49.030| [kWh/a] 51.341| [kWh/a]
8 |Turnhallen / Sporthallen 1] 161.008| [kWh/a] 145.786| [kWh/a] 162.147] [kWh/a] 156.314] [kWh/a]
9 |Hallenbader [1] [kwWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwWh/a]
10 |Sportplatzgebaude [1] 13.660| [kWh/a] 8.080| [kwWh/a] 6.170| [kWh/a] 9.303| [kWh/a]
11 |Freibader 1] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
12 |Freizeitbader [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
13|Wohngebaude [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kwWh/a]
14]Gemeinschaftsunterkiinfte [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
15]Jugendzentren [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
16]Altentagesstétten, Altenzentren [2] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
17|Birger-, Dorfgemeinschaftshauser [2] [kwWh/a] [kwh/a] [kwWh/a] [kwh/a]
18|Bauhofe [2] 37.670| [kWh/a] 41.617| [kWhi/a] 38.369| [kWh/a] 39.219| [kWhi/a]
19|Feuerwehren [1] 54.760] [kWh/a] 45.381| [kWh/a] 43.821| [kWh/a] 47.987| [kWh/a]
20| Friedhofsanlagen [1] 10.666| [kWh/a] 9.587| [kWh/a] 8.410| [kWh/a] 9.554] [kWh/a]
21|Berufsschulen / Berufliche Schulen [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
22|Sonderschulen [1] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a]
23|Museen [2] 13.481| [kWh/a] 13.044| [kWh/a] 12.779] [kWh/a] 13.101| [kWh/a]
24|Bibliotheken [2] 4.370| [kWhia] 4.434| [kWh/a] 4.119| [kWh/a] 4.308| [kWh/a]
25| Stadthallen / Saalbauten [2] 229.317| [kWh/a] 214.785| [kWh/a] 204.820| [kWh/a] 216.307| [kWh/a]
26| Alten- und Pflegeheime [2] [kwWh/a] [kwh/a] [kWh/a] [kWh/a]
27| Volkshochschulen [2] 13.147] [kWh/a] 14.573| [kWh/a] 11.498| [kWh/a] 13.073| [kWh/a]
28| Musikschulen [2] 10.197| [kWh/a] 10.346| [kWh/a] 9.610| [kWh/a] 10.051| [kWh/a]
Summen: 1.350.180 [kWh/a] 1.311.304 [kWh/a] 1.240.929 [kWh/a] 1.300.804 [kwhi/a]
relative Veranderungen zum Vorjahr: 29 % 5,4 %

84 von 91



, f”‘ i 9/

(//D /)/’/ ',’ |
- /

\\:44/\‘:\\_/\_’/ '9

energie- & umweltzentrum allgau

Wasser

Gebaudetyp Wasserverbrauch Wasserverbrauch Wasserverbrauch Wasserverbrguch
JAHR 1, 2009 JAHR 2, 2010 JAHR 3, 2011 Durchschnitt*
1 |Verwaltungsgebaude [1] 1.100.000( [Liter/a] 1.070.000( [Liter/a] 1.290.000( [Liter/a] 1.153.333| [Liter/a]
2 |Geb. f. wiss. Lehre und Forschung [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
3 |Krankenhauser [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
4 |Schulen 1] 2.400.000] [Liter/a] 2.501.000] [Liter/a] 2.458.000] [Liter/a] 2.453.000] [Liter/a]
5 |Schulen mit Turnhalle [1] 3.004.000| [Liter/a] 2.721.000] [Liter/a] 3.571.000| [Liter/a] 3.098.667| [Liter/a]
6 |Schulen mit Schwimmhalle [1] 2.142.000( [Liter/a] 3.043.000] [Liter/a] 2.379.000( [Liter/a] 2.521.333| [Liter/a]
7 |Kindertagesstatten [1] 1.324.000] [Liter/a] 1.334.000] [Liter/a] 1.200.000]| [Liter/a] 1.286.000] [Liter/a]
8 |Turnhallen / Sporthallen [1] 1.291.000( [Liter/a] 1.146.000( [Liter/a] 1.151.000( [Liter/a] 1.196.000| [Liter/a]
9 |Hallenbader [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
10 |Sportplatzgebaude [1] 407.000| [Liter/a] 482.000| [Liter/a] 495.000( [Liter/a] 461.333| [Liter/a]
11 |Freibader [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
12 |Freizeitbader [2] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
13|Wohngebaude [2] 2.956.000| [Liter/a] 2.973.000( [Liter/a] 2.282.000( [Liter/a] 2.737.000| [Liter/a]
14]Gemeinschaftsunterkiinfte [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
15|Jugendzentren 2] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
16]Altentagesstatten, Altenzentren 2] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
17]Burger-, Dorfgemeinschaftshauser [2] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
18|Bauhofe 2] 1.047.000( [Liter/a] 1.182.000| [Liter/a] 1.065.000( [Liter/a] 1.098.000| [Liter/a]
19|Feuerwehren [1] 235.000]| [Liter/a] 212.000]| [Liter/a] 246.000| [Liter/a] 231.000]| [Liter/a]
20| Friedhofsanlagen [1] 1.607.000| [Liter/a] 1.244.000] [Liter/a] 1.478.000]| [Liter/a] 1.443.000] [Liter/a]
21|Berufsschulen / Berufliche Schulen [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
22|Sonderschulen [1] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
23|Museen [2] 32.000| [Liter/a] 31.000| [Liter/a] 31.000] [Liter/a] 31.333| [Liter/a]
24|Bibliotheken [2] 40.000] [Liter/a] 38.000] [Liter/a] 43.000] [Liter/a] 40.333] [Liter/a]
25| Stadthallen / Saalbauten 2] 1.877.000] [Liter/a] 2.132.000] [Liter/a] 1.957.000| [Liter/a] 1.988.667| [Liter/a]
26]Alten- und Pflegeheime [2] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a] [Liter/a]
27|Volkshochschulen [2] 98.000| [Liter/a] 97.000| [Liter/a] 80.000]| [Liter/a] 91.667| [Liter/a]
28|Musikschulen [2] 93.000| [Liter/a] 90.000| [Liter/a] 101.000]| [Liter/a] 94.667| [Liter/a]
Summen:  19.653.000 |[Liter/a] 20.296.000 [Liter/a] 19.827.000 [Liter/a] 17.678.667 [Liter/a]
relative Veranderungen zum Vorjahr: 33 % -23 %

85 von 91



/‘\
‘7
/
_

(

b

-/

)

.

energie- & umweltzentrum allgau

atenprogramm Stadt Sonthofen

ivi

Akt

Anhang 2

‘BunsseusanIdPRIM
younp ‘g’z buniapuiiy-QD a1p nj uswyeugey ‘soowbiagsnens
VIE alyer ¢ zuel||eJoo}y Janeb||y a/v 1pIwYdS sep Jny sardazuoysbunppimiug pun -a63))d sap bunziaswn| oL
"WRISASaP|UNd Jne slemuIy
‘pausplodplim ‘sjusedsiaualsoy bun|d3sied W usaneg saludiziyjas16Iaus eway |
‘(b1aqielop) IZHUYdSIaY winz uaiayneg anj 21NYydsoig "negnaN eway ] WNz Usuoljewou|
uRu 9)RUO € J9SSEMUIYDISIMZ q /19b1agpati4 UIZSUIQIY pun sddiedsaibiaug yw addewuanayneg Jauld bunj@isia| 6
‘uaneg uaualwndoalbiaus
wnz sabojeexyapjund sauld bunpuamuy a||a1ausb
‘swialsAsziaauy sauls bunyeyds ‘usneg sauiaiwidoaibisus
efl v a1yag MEVSIETeHLY N4 JeJIPeIS WI SISSN|YISICZIBSPUNID) SAUID UBIYNJISGISH| 8
‘Diaqieion abesywn Jap siugabi3 gewsb sabojereyapjund
ul JSpeN ‘(IN) Mngquel sap bunsseduy ‘|3A3 "usjoyuld uapaly 1a1qabneg wi
‘U9UOIYJ ‘IpeISUBWIW| uaneg ualuLIZIYIdIBIaUS WNZ Hojeieyapung Wap sne buniapio4
uldu ‘JlopIagopey v 1pIWYdS/21ydg QuIdy| Jap dwyeuydnidsueu| Jnz usiidyneg UOA }2eqpad4 saydsiuod|al| /£
“19digyneg Jop Huniydusnenan
9||aN1uaAe pun aseydsbunue|d Jap ul usuonenWIssbuneydSISA
uoA Bunuynyyaang aydijziesnz "ualaigabneqnapn usbiyunynz
‘uajuolyd ‘bbaplayds u3||e ul usue|dsbunneqgag uoA bun||a3si3 13q Jadigyneg Jap AYoH
ulRu ‘pausplodp|ip ‘usrdwiay v 1pIwYdS pun abe ‘buniydusny Jauaiwidode|os Jsuld bunbiydisydniag| 9
‘bun||91s13 pun aqebiap 1319abipers alwesab
uasydesapalN Sep INj Ad Pun a1WIayLe|0S UOA Bunzin 31p inj usyde|jydeq
pun MYN Ul uspulawan ua)aub19ab UOA Bunslamsny Inz sidlseleyuaydefydeq
ef 91eUOW € JRIA ‘Yoeinebals v 21Yag/DiZIuydsIdY| sauld bun||21s13 Inz ualogabuy uoA bunjoyuig| §
‘saue|djeuolbay sap Huniag.elaq Inz pun 31bisuspuim
v 21yag ENVIEN] eWIY| WNZ 1pe)s Jap Buniajuonisod Jnz bunbaiuesuoissnysid|
"36amgn ‘1e1|Iqop SLBIUIGUIOY
‘Buileys-1ed ‘yaxIsapey ‘ANdQ sap bunbnypisydniag Ja1apuosaq
a/v 21yag J93un $91dazZUOYSIBI|ICON UdpURYD1Sa( Sap buniayamii| €
‘INOD SIp 9|37 J9p 3||os3uoNsblouT
ef 91eUOW € neb||eIsQ stanjpue a DZIUYDSIDY 00079 "ed[unz /£ 10z suaisaieds siq zue|ig-t0) pun -a164au7 Jap Buniaisiiendy| ¢
* 191s19WIabINg J9pP JUSAUOY WAP sne uagebioARIZ
b66apIayds ‘pausplodplim usp W zue|ig-QD pun -a1613u7 ISP sluauuSY yoeu ynijodewiy
‘neb|jeIso Iy 161])1maq sHR1ag|  pun -31613ug US[RUNWIWOY JNZ USIRIZSBUNIBPUI USBIISIRRIIW
1610443 s)219q 91BUOW € ‘uiquioq ‘HUopisiago a/v IPIWIYDS/DIZIUYDISIDY USZSUDQUY uaAneyuenb 1w sap|IqUaT UsAleenb sap bunzuebig| |
***/19JOYau0s “19A|4 ‘USIPS Ul NOD SIp
JOA (2102/L0 puels) (317 19p uonB}IUNWIWOY (0661 42qNuabab 0Z0T Siq uoiNpay
1631] ssnjyasag edoin3 uj uspuRWIH BZIUYISIDY -0 % 0T S|e Jyawr) 3|31z Jap Buniaiinwiio4 aydineydsuy ‘(INoD
-sjelypels 2lyer g pun a1peis aIspue 80y v /191s1owIRbIng USZSUSUY ‘s10Ae\ JO JURUSAOD) J91SIBWISHING JOP JUSAUOY WNZ 1ARg| L]
:14H ‘bunupiownpy ‘bunupidsbunpydimug
(uiBuyel)
Bipuamiou Bunziaswn lPidsiag| (@2'g'y) pal by wea]-3 (3) uaisoy swyeugep| N
ssn|yos Ny 3197 "1OA 92119R1d POOD| 1BILIOLd sabipueisnz “JIOA Bbungqiaiydsagziny| ‘pj|
-9gs1[eysneH

Zynydsewipy

@ - AT,

4 e
S~

uajoyjuos wwesborduareyany

86 von 91



energie- & umweltzentrum allgau

iiog bunsiamsny

(u19zn ‘HD) @8sing

puajne| 'y

21yag ‘1anaig

‘uabunJaluesjeuey 199 pun usapaly ‘gz ‘usiaigabneqnaN
ul131g961pe1S sep uny Jassemqy Bunzinuswiepy Bunynid

0¢

uardway

a1yag

‘910z qe sa1dazuoy] saula pun ask|euesiepagawiem
Jaule Bun||91513 9611973Yd3Y gL OT Ayer wap
qge a13igabuauiasey Jap bunbiosiarsuwiegp inz usbunbajiagn

uRu

Jyer | ‘ed

INTYHI MRlod
‘pauspjodiim

J2J01sdy,
»pafoid
[SEVEMVIFETe])]
bunisizueury

*Ud1I1219gNZIOA
uaibojouyda] Jap Bunzinp 21911219 S61UNYNZ 3UIS pUn UPWWEeS
Nz sixeld Jap Ul ualbojouyda| UIN3U USP IW UdBUNIYRPT IS
$91)3[01d S9P 317 "1SS8| USZINU JBM|IGO Ny pun wisyd1ads sbejuy
3P 190 PIDJIP USLISIIEY Ul WOJISIR|OS 4936NSZID 15G|9S YdIS HaM dIM
‘UIPIAM JYDNSIUN U} jeysneH uayyemabsne ui ||os piafoidio|id
WIdUI3 U] "WwoJ1siejos uoA Huniaydiads :ai101sd|y 1afoid

v

19)s19wIabIng

eI ISSSeAN
‘assewolg ‘uadwndawlgpn ‘S1613uale|os Jap negsny
wnz 91631e41S J2UIS pun U3[dIZ UoA bunbiapsa4 anz sy Hw Bojeiqg

V/ Ul USUNWWOY| 3|3IA
‘u91dway ‘Jpersuswiw|

puajne|

a1yag

‘039 }W UO13RISAOOY U JSWYSUGRIUWIBA
s[e (90D) SUISSERIYIMSIPUNG JOP UUIMSD) ‘SDZISUSWIBMUID
-[9Z3|UYISYDBH USPUSYIISI] SIP BuniSHIMII/NEGNIN

4

€ 4H ‘bunbiosiu3z ‘bunbiosiop

yoequaugin
peg ‘uardwsy
‘Banguassep ‘JopiIsIaqo

puajne|

21429 “(M)Y) 2107

‘uabunuaiznpaisbunisia pun usbunijeydsgeiyde 199 sjelusiod
sop bunydoydssny pun uadwepdwep|jeiay-usbojeH ‘Mzq 3iuyds )
-@374ne apjundiydi Jap 9% S8 USPUSGIS|CUA J9p Bunisniwin

9l

ef

/v

19619gpaL4

9ZSHBGY

‘buniaiues 199 5§ sneyzudiziy3-pgy ‘negnan

Wl SNeYAISSed "g'Z ‘oapnegan sjeunwiwioy| d|je uny usbunisiues pun
u3lneqnaN 199 spiepuelsaIbIaUT USPUSYDIBLIS NZ UOA Bunba|isa4
pun s1eJ1PEIS SIP SISSN|YISIGZILSPUNID SUIS UDIYNYISGISIH

of

puayne|

19619gpaL4

"34403sneg 19yds160|030 HUNPUSMISA DIP SIMOS (SNBYAISSEY
19P0 GG sneyzuaiziy3 M ‘g'z) usbunisiues pun uanegnaN
Sleunwiwoy Iny spiepueisalbiaug usinb IsydiBow UOA usgansuy

Pl

23107 “191s19WIabIng

*Ud3SOY pun UM YIBowsHUN|RISIDIg

J9p Bunynid ‘usbuswwos usibnouaq Jap bunssepy

‘MY Hw Bunjpueylap pun bunuyequy ‘apnegan usjeunwiwoy
9|[€Jnj 2033 49P0 1033 AL YIBU WOIISONQ UOA jnexuly

1ab19gpaLi4

(*+Bun|NYSISZINN ‘YISNeISNy pun 1e430) JSUIIZIYSUl
uoneyuap| ‘BunydN3[ag) usleydsuabal ul SYdNeIqISAWOoNS
sap Bunyuas jne sardazuoysbuniaiues-awigpp sIp Bunyamsny

er

91RUOI Ot

o/d

19619gpaL4

Buniapio4
%09 "|6zqe
0J4n3000°0CL

"S1/%710Z 3eysneH wi bunjiaisui3 "NINg sep ydnp buniapio

1w $33dazuoy|193ZINYdsew|y SaUID Bun||931sI3 "USPIIM 3|93 HW
ul1uUOY (Slemsnespepag) asiomsnealbiaug ‘91sljualellold JBuld
puniByne uswyeugey ‘sa1dazuoy|121zanydsewly sap uswyey

Wl 9pNegan ajeunwiwoy| Jny bBunuysa19gsuayyd1[14eydsuim

pun 23151jud1eIIoLd HW s331dazZUONSBUNISIUES SDUID UD||91SINY

Ll

:Z4H uawabbupbwiaibiaug sajpunw

woyf

(ursuyel)
Bipuamiou
ssnjyos
-9gsjjeysney

Bunzyaswin
Ny U7 "LOA

[EIHES:|
3d13dRId POOD

(@>'a'v)
L3014

pa1IBUN wes|-3
sabipueisnz

(3) us1soy
‘110N

swyeugep
Bunqra.ydsagziny

N
P

Zynyasewipy
€ ey

&

uajoyjuos wwesboiduareHAIN Y

87 von 91



/‘\
‘7
/
_

(

—

)

.

energie- & umweltzentrum allgau

puajne|

Wwisyjim

“J3WWOS Wi uassjublaiariodspey

Jlw BunpuIgaA Ul uIdsSNRYoINY ‘usyeydsabpeliyeq Hw
uoie12dooy Ul ]IS ‘siny| SALIPOI] ‘9BNaziye S1U3IZ1YS 1BM|IGON
J1ab1jeyyseu nz buninyds ‘buniesag ‘usbuny|elSURISASUOIIRWIOU]

6C

ef

o/

21yag ‘WRY|IM

'$931d9ZU03S1.M| IO SOP UdWIYeY Wi J9J0yIu0S
wi abejiag sie (peiyed ‘ANJQ) 4961ng bunbesjaqsienjiqon

8¢

Bunuejdipess ‘a1yag

*++'zye|d1ods ‘usbuniydLUISISZIDIH
‘1219YdNg ‘uspIQyag ue "g'z ‘uspjungd ususnusnbaly yiels
ue udzie|d||91sqepeLIYR USUISPOW ‘U31YdepIdagn UOA UOolIe||elsu|

/T

Ya1xped

ayeydsabpe.liyeq
‘Joyneg ‘1anaig

"U9Z3e|d USYDIjIUR40 Ue 131gah1pels wi '19 ‘Jewolneydne|yds
‘BNazyIa\\ W UIX0g-DIAIDS-peliyed UOA uole|jeisu]

9C

ulazn ‘Yaunp|a4 ‘uszog

uoISSILIWOY-sabampey
1I9qNH ‘DZUuydsIay

ualosuodsg

YdSIWIBYUIF pun
1eM[IgowsbeY |y yone Jage JaBingnaN ‘ualsuno] Jnj auoleqydeN
Ul USSSN|YdSUY LW 1910ab1pels sueypeliye JSulS us||91si3

SC

uaInagjney

/v

JApeisuauul, od
21y2g/yIPIM

"UapJaM 133ydeaq 91J|0s BuNIYdNI|SNY 21UBIZIYT JBIyejpey pun
Jabuebgn4 unj bunisiap ey NZ 1IpeIsusuU| 31p ANy Bumydnaag
J9p BunuaiwndQ aydsiebiaus pun Buniassaqiap asiomuasnls

144

wRYIM

‘uabnaziyejisusiq uanuaiziya Yyosnabiaus

UoA Bunyjeyssag Jnz uaiynyiagiay ssnjyasagziespunio

‘UaPIIM 191Ydeab 944015q 134 ] DIUIIZIYD

J13PO 3JeJIN3U-ZO)) JNe JISPOo/puUn soIneoId|3 {(Wx/z0D b

0€ 1) Mamzuaibsebqy-n3 bunyjeyuid jne 33jjos bunyeydsagnan 199

€C

WRY|IM

auey

“Bunximpicion
1Nz uaJyey nz 96NaZIYeISUSIQ IUBIZIYS Yd2sNabIaus ‘UspIam
161InwIS Ud||os 1pels Jap 31b1Jeydsag pun ualueluaseiday

[44

usquioqg

Biuam

‘bunziassnesop

s|e 9110146naziye Jap ul MHd-1sualq Z-1 uoA bunsedsuig “wy

G SIq uanyefIsuald 199 MMd Sauld bunziny 199 aim Yooy osneush
Bunzinupeliye 19q Ja119g4e JnNJ BunleISISUSISONRSIDY

4

uliquiog

IPIUYDS ‘D1yag

juiquiog
joyuyeg we agIaydsya1ps1ellfIqol Jnz uoisinyxd :jezs bunjysydwg
‘bunzanuusbiz Iz Ad W UsYdRY2e 'SIXe| pun

apu 1 ed ‘apu 13 9Y1q ‘soineoss|3 ‘bulieysied ny 1jj91sabiaiaqg
uayde|4 USPIaM UIYIRIBAN ‘Sajoyuyeqgsng uabiyejsbunisia)

saute buniys13 yaunp bunispuin-0D alp Yainpep pun

ANdOQ s3p Bunyiels a1p 1s1 917 ‘usyeydsab aqiaydsya1psie|iqon
aula Jny usbunziassneiop uaydiydaisbunueld sip uspiam
JPlajwnsjoyuyeg, 08 N sauejdsbunneqag sap bunj@1syny 19p HN

‘v 4H 101)]!

(urauyel)
Bipusmiou
ssnjyas
-9gs1jeysney

bunzyaswin
Ny 1197 "1OA

|oidsiag
92110eId POOD

(@>'e'v)
ellold

palbu wes|-3
sabipueisnz

(3) usasoy
*JIOA

awyeugep
bunqraiydsagziny

N
P

ZInyosew |y

uajoyyuos wwesboiduajeNAy

88 von 91



energie- & umweltzentrum allgéu

puajne|

1Iawwey

‘uaydoydssne pun uS1IWIS 34d01SPIO4

143

v

WRYIIM ‘Yreusey]

‘ud}{ey Nz jewiuiw Bunyelssny-1|
31 N YINRIGISAWOIIS USP wintep s3 1yab Ja1y ‘sneyiey sep any 1|
US3.D), :USIYDE 3)BISD) S3UBIZIYRIBISUS Jne usbunyeydsagnay 19g

€€

av

Wisyjim

19ZSHBUY

"U[PRIWISHAgIY
uaY2s160|0X0 PuUN YoNeIGIdAUIIINOSSIY UOA UOINPAY

Nz ssnjyasagsielipels ‘(- eRiwsbunbiuiay ‘usljelalewolng
“191deduansajio] ‘ssidedyaug bunj@iswn) usbuniedsuly

pun uabunyeydsag ayds160]0xQ Jnj suspeyIaT sauld bun|Pisi3

[43

v

19b13gpaLi4

STEVASIE eI

“(45 1peIS J9p ISNSGIEI )
L,9PNegan ajeUNWWOY Ny siaiesagalbiaug, saul Bunpjigsny

LE

Zynydsewpy

4 9&

uspuIRWI
-e32 UaydIR.16jop3 38

PIZUUYDSIDY

USZSUIIY

‘yasneisny
UaYdIJI_YUI WINZ pun 313014 UdPUISNE| ISP Bunwwnsqy Jnz
swiea}albiaug sap uayal] usuIlul uabigew|ahal uoa bunialgels

S4H "uonpsIuPbIO auiau|

udjoyjuos wweibosduarenanyy

89 von 91



energie- & umweltzentrum allgau

puajne|

BZIUYDSIDN

uauebispury
01d 009

“(usbuniyduuig
uaYydsIPLISIYDIU 19q Bnbij1I91aqualsoy) usnebispury
uap ul aydomalbiaug Jap buniynyyding abigewabay

134

neb|esaqQ seMpue]
W1 USPUIRWSD IDIA

puajne|

BZHUYDSIDYN

Jequisian

Ng Hw
Benagjeydsned

*(Buniynyyding
1Nz us|nyds Jap Bunydidiap Hwep) Ng ue 3peis Jap ssnydssnz
- D) 49 UBSSe[Y “€ Ny sudydsIBIYNYRIBIaUT sap Buniynyysing

udu

600C

J/d

wRyIM

jeza ssnyasnz
RIEINOEHEN]

“*y2apipled ‘wiiguiog {patispiodplim

yoeu uyejojul Hijodjeunwiwioy| Jop buniaisijiqisuss

91RUOW £-T

wea]-Q
‘YaIpId9M

|euosiad

(UMY USYISIA

“I9P[IY2SSUQ ‘19UISIU| W ‘ZV I9JOYIUOS Wil 91YdLSg ‘Usieeld
'u19150d ‘uaydonjaug yne 0607-e9s g'z) Buniaizyyiusz-ess J9p
yoeu ‘e'A ‘ainydsoiqgabew) ul - ‘'usubedwey ‘uainydsoig ‘ulak| ut
Yd12430SNWISLINO ] Wi 31619u3 seway| sap bun|jisieq 2I9AISUSHO

(v) bbauabuer
‘pausplodpiim

Yalpom

ENIEN

*1961ng InJ S1WIBYLIL|OS pun Ad Inj Udljeydsuldwabsuolie|jeisul
/-sjnexuiz uoa bunpjig unz yoeidsabsbuniaipuos
WIdUId NZ UdIN3]e||eISulie|0S UOA Bunpejul pun aydeidsuy

uRu

600C

yoequaugio peg
‘paussplodpiim

puajne|

1enaig

W3ZSHBY

‘JeydsIalsiawle|os Janeb||y pun ebisspunadie|os
ue swyeu1a ] ‘uaydelyuabeluese|os Jap Bunjiuwig aydIYyer

uRu

puaiyemiioy

(b12qu9nYy) yoequanay
‘pauspjodp]im
‘('g) Banauassep

av

PZUUYDSISY

10gabuy
1ydew jezs

(Pwwiyds
‘bunyn ‘buniaiuesneqlyy ‘bunzisH ‘wwesboidiapio :usway])
buniedsuiaaibiaul eway] wnz Buniay|oAag aIp Ny aylaisbesron

puajne|

»3loid ules
ny pa1|BUN-wes ) sopaf
/DIZNUYISIBY/WIBY|IM

W2ZSHBGY

apjafoid
pun zinydsewly ‘899 Jagn J3J0LIU0S Wi [3X11Y abigew|abay

puajne

IZUUYDSIdY

1IZSUIY

***+'0607-299 ‘Wed1dIbIauT ‘UsWyReUF R\ SLISISI|EI ‘UIBIAIY
‘UBJOYIUOS INJ BID SBP USZINN "g'Z :91jeyu| Jusuiwold 1sydibow
Bun||91sieq "USIYIBUIS NLYNY-1SUIDIU| Wi UIleIAINesIBIau]

(Bb13gaelopn)
b66ausbue ‘usydunpy
‘yoeydie|g ‘usgneisiaqo
‘Biagiawiwis

-13|19M ‘paLisplodplim
‘usydox4aqo

o/d

a1yag

"usaynyIaqiay 19bpng

Ud1219596159) YdIlIyel wauld UoA agebiald InZ ssnjydsagsieslpels
‘BunwiwepawLIg/ ‘d1WIdyLIe|os ‘Usbuniaiuesapnegan
‘dwgidydeIMqy HW (+++Y) d1eJabsijeysneH Ja1uaiziyaa161aus
Bunyeyosag ‘yasneisneusadwndsbunzisH ‘siyeibowsay] |

*9'Z ‘USPUSQIS419GIaMID) US|e) 0| i uolesadooy ul usibisul
JaAneIURbaI Z1eSUIZ USP UNy 1PRIS J9p Bunisp.io4 dja1zueul

L1

ulsu

SYDOM |

YalpIam “1eisiowabing

19ZSUIY

EXNTVENTEN
Nz 90311199 Jap dydeidsuy SAID|e ‘9qa1419g JNJ SHIIMZIBUZUBIZIYT
u3[eX0] S3UIR BunNpUNID INZ JNinNy SIMOS (NIIMZIBUZUDIZIYT

Jne siPMmuUIH pun JaA|4-NINY-ieza) buniesag-aibisug jne semulH
W 9g31119g Ue Jalig-1aisiowabing :9qa11ag buniaisljigisuas

91

9JBUOW €

('g) banquassep

{ZUUYISIDY

#2342/ 05 '€

‘slppue]

USp Y24np [91LQ WISUIS UOA BuNnIspiIo4 UW 3||nyapnegsn

J3p buniaiues usydsnebIaUS INZ USYeYSNEH USP Ul 329YdZINY|
wauld 1w subedweysbuniaiuesneqlyy Jaule buniynjyzing

:94H uonbiadooy ‘uonpyunwi

woyf

(usuyel)
bipusmiou
ssnjyas
-aqsijeysney

bunzyaswn
1N} 197 "HoA

|o1dsiog
ad11deId POOD

@>'g'v)
1830

paiBu wes)-3
sabipueisnz

(3) us1soy
“JIOA

awiyeugep
Bunqaiydsagziny

N
P

&

ZynyIsewny
0 mpe=grmy,

A Y&E

uajoyuos wweiboiduazeHanyy

90 von 91



Anhang 3: Glossar

Abkiirzung

BAFA
BHKW
BLFSD

BMU
BMWI
Emissionsfaktor

Endenergie
FNP
Heizgradtage

IBK

IPCC

Kelvintage

MIV

OPNV

PKW

Primarenergie

primdrer Wirtschaftssektor

sekundarer Wirtschaftssektor

tertidgrer Wirtschaftssektor
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energie- & umweltzentrum allgau

Definition

Bundesamt fuir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

Blockheizkraftwerk

Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
oder: Bundesumweltministerium

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Technologie

der Emissionsfaktor ist das Verhaltnis aus der Masse eines freigesetzten
(emittierten) Stoffes zu der der eingesetzten Masse eines Ausgangsstoffes
die beim Endverbraucher ankommende Energie

Flachennutzungsplan

Summe der taglichen Differenz zwischen der mittleren Raumtemperatur
von 20°C und der mittleren AuBentemperatur lber alle Heiztage der
Heizperiode.

Als Heiztag ist ein Tag definiert, dessen mittlere Tagestemperatur
unter 15°C liegt.

Internationale Bodenseekonferenz

Intergovernmental Panel on Climate Change = Weltklimarat

Einheit der Grof3e "Heizgradtag"

motorisierter Individualverkehr

Offentlicher Personennahverkehr

Personenkraftwagen

Energie in der Form, wie sie in der Natur vorkommt

Urproduktion (Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, Bergbau)
Industrieller Sektor

Dienstleistungssektor
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